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MODELO DE UTILIDAD 
por xu anos

a favor de CELUFLEX,S.A.,Sociedad EspaSola, residente

en R ipo llet (Barcelona), José  Antonio,ns 4, -  ----------

por: "NUEVA REOLA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE 

LAS CARACTERISTICAS DE LA CIRCULACION DE AIRE POR CON­

DUCTOS Y/O AMORTIGUADORES".-------- --------------- ------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Las con00idas leyes de derrame de fin idos por 

e l In terior de comdu&os tubulares,rectangulares o a i  ge­

neral de formas geométricas diversas,permiten calcu lar 

algunos de los parámetros de la  transmisión conocidos,

5. en función de la s  ca racterísticas de cada uno de los 

flu id o s ,a s i como de los oonduotos por los que circu la.Es 

sabido que estas leyes establecen unas relaciones entre 

la  sección de dichos conductos,la velocidad con que c ir ­

cula e l flu id o  por su in ferio r,en  consecuencia e l oaudal 

lo . del flu ido que circu la por unidad de tiempo,asi como la  

energía perdida por e l  frotamiento interno,entre la s  

moléculas del flu id o  y por frotamiento entre flu ido y 

pared del conducto a través del cual c ircu la , conociéndose 

ésta expresión por pérdida de carga o depresión del 

15 . flu ido a lo  largo de la  conducción.



2o.

La pérdida de carga dependerá pues lógicamente,además 

de lo s demás parámetros,de la  naturaleza y condiciones 

de temperatura y presión a que esté sometido e l  flu ido , 

a s i  como de la  naturaleza y  ca racte rísticas  de la  super­

f i c i e  de contacto, entre flu id o  y  donducto por e l  que c ir ­

cula.

En e l  diseño de conducciones,éstos cálculos re­

sultan normalmente sumamente re p e titiv o s ,y  entrañan casi 

siempre un proceso de optimización entre los d istintos 

25* parámetros desde e l  punto de v is ta  técnico y económico.

El poder u t i l iz a r  para éstos cálculos gráficos, 

ábacos o reglas de cá lcu lo ,sim plifica  notablemente é l  

tiempo de operación, y en d e fin itiva  e l de proyecto de la  

canalización o conducción.

3°* E l presente Modelo de Utilidad,que en lo  que

tiene de esencial se describe en ésta memoria,se re fie re  

a una nueva reg la  de cálculo para la  determinación de la s  

características de oiroulación de a ire ,p o r e l in terior 

de conductos y  se caracteriza esencialmente por estar 

35* concebida y diseñada para un tipo de flu id o  de a ire , y pa­

ra  conductos de material absorvente o amortiguador de 

dos tipos d istintos específicos,cuyas marcas o denomina­

ciones apareo en claramente indicadas.

Por otra parte,es sabido que la  circulación de 

4°* flu idos por e l  in terio r de conductos,especialmente cuando 

se trata  de grandes volúmenes de a ire , circulando a velo­

cidades relativamente elevadas dá lugar a ruido,ruido 

cuyos n iveles deben reducirse de modo que,no sólo alcan­

cen los n iveles máximos permisibles por la  reglamenta- 

45 . ción,sino que permanezcan en cualquier caso,por debajo 

de loa umbrales de comodidad.

La regla de cálculo objeto de la  presente in-
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vención permite conocer asimismo,para diatintos eapeso­

res de la  oapa amortiguadora absorbente, e l amortiguamlen- 

5o. te alcanzado a la  d istancia de uno y dos metros en decibe- 

lio a  para dostintas frecuencias.

Fundamentalmente^, la  regla de oálculo objeto de 

la  presente invención,se caracteriza por ser del tipo de 

la s  que disponen de una reg la  base,dotada de ventanas y 

55* regatas que discurren a lo  largo de toda su longitud,y de 

una regleta o cursor susceptible de d iscu rrir por e l in­

terio r de la  misma,en la  que existen la s  tablas de núme­

ros o escalas,que deben aparecer por la s  ventanas y rega­

tas que en e l anterior y  en e l reverso de la  reg la  Mae, 

6o. apareciendo en e l  anverso de ésta y a ambos lados de la  

denominación de marca,nombre o d istin tivo  identificador 

del peticionario ,lo  cual ocupa la  parte superior central 

de la  misma,una doble regata o ventana alargada,vertical­

mente dispuesta, situada debajo de la  denominación,alusi- 

65* va a dos espesores de capa amortiguadora y que permitirán 

le e r  el grado de amortiguamiento obtenido respectivamen­

t e ^  distancias de uno y dos metros,en decibelÍos,para 

la s  frecuencias que aparecen in scritas en c ifra s  v e r t ic a l-  

mente a la  izquierda de l a  primera de dichas ventanas,y 

7o* que viene dada en hertoios,completando e l juego de venta­

nas, dos ventanas pequeñas cuadradas situadas encima de 

cada par de ventanas superiores,en la s  que a su izquierda 

aparece la  denominación o símbolo de diámetro,estando

cubierto e l reato del anverso de la  regla basé por tres 

75* escalas,dos de e lla s  dobles,dispuestas a lo  largo de 

la  misma y separadas cada esoala doble de su inmediata 

in ferio r,p o r una regata intermedia paralela a la s  mismas, 

marcándose a la  izquierda del anverso de dicha reg la  ba­

se, la  le tra  d istin tivo  de la  magnitud que mide cada una



8o. de la s  escalas, a s i  come la  indioación de la  unidad de 

medida en que vienen expresadas la s  c ifra s  da la  misma, 

siendo e l orden de disposición de dichas e sc a la s ,e l de la  

sección en metros cuadrados y  diámetra en milimetros en la  

primera escala doble,la velocidad en metros por segundo 

85* para la  primera regata horizontal, e l volumen en metros

cúbicos por hora,y e l  volumen en metros cúbicos por segun­

do para la  segunda escala doble y  e l paso espeoifioo del 

a ire  en kilogramos por metro cúbico en la  segunda regata 

horizontal,aquí e l caudal músico de a ire  es en kilogra­

mo. mos por hora en la  escala in fe r io r  simple.

La reg leta  intem a o cursor de anchura parecida 

a la  de la  reg la  base,está concebida para ser susceptible 

de desplazarse por e l  in terior de la  regla base,entre su 

cara delantera o anverso y su reverso,y dispone de la s  es- 

95 . calas,que se describirán a continuación, concebidas de fo r­

ma que aparezcan en cada caso por la s  ventanas o regatas 

del anverso de l a  regla  base según sigue:en sus dos partes 

superiores dispone de sendos grupos de c ifra s  dispuestas 

en forma de matriz,cuya f i l a  superior,algo más separada, 

loo. corresponde a lo s diámetros del conduoto respectivo y

contiene la s  c ifra s  destinadas a aparecer por la  pequeña 

ventana cuadrada de la  regla  base indicativa del diámetro 

deirespondi endo la s  demás c ifra s  de la s  f i l a s  y columnas 

a los d istin tos n iveles de sonido,en deoibelioa,obtenidos 

lo 5 . a distanoias de uno y  dos metros respectivamente y  para 

la s  frecuencias marcadas en la  reg la  base,apareciendo la s  

f i l á s  de cada oolumna por la s  ventanas v e rtic a le s  supe­

rio res correspondientes de la  regla base,existiendo en la  

parte in fe r io r  y más centrada de dicho cursor,siempre por 

l io .  la  cara anterior que es la  que se describe, dos escalas 

destinadas a aparecer a través de la s  regatas 1 *  y  2*



horizontales del anverso de la  cara base,correspondien­

tes segán la  indicación que figu ra  en ésta ditima a la  

izquierda de la  misma,a la  velocidad de metros por segun- 

115 . do y a l  peso especifico en kilómetros por metro oábico, 

completando e l conjunto una flecha in fe r io r  en la  escala 

superior y una flecha superior en la  escala in fe r io r .

Las c ifra s  y  separaciones de la s  escalas de la  

reg la  base y reg le ta  o cursor, están concebidas de modo 

12o . que colocando la  c i fr a  indioatlva de la  velooidad, primera 

escala del cursor,debaj o de la  escala correspondiente a l  

diámetro en milimetros o a la  sección en metros cuadrados, 

escala doble superior del anverso de la  regla  base,bajo 

la  flecha in ferio r a la  escala superior del cursor,puede 

12 5 . leerse  e l volumen en metros cúbicos por hora o en metros 

cúbicos por segundo, en la  esoala doble intermedia de la  

regla  base y debajo de la  c i fr a  correspondiente a l  peso 

especifico del aire,dada en la  escala in ferio r del cursor, 

del caudal másioo de a ire  en kilogramos por hora#

130 , E l reverso de la  base y e l cursos están conce­

bidos de forma que permitan e l cálculo de lá s  pérdidas 

* de carga para una temperatura dada,a cuyo f in  e l  reverso 

de l a  reg la  base dispone de tres escalas horizontales y 

de sendas regatas intermedias tales,como indicación a la  

135 . izquierda de cada esoala y regata con e l siguiente orden, 

de la s  siguientes magnitudes,velooidad en metros por 

segundo correspondiente a la  primera escala,diámetro en 

milimetros correspondiente a la  primera regata,pérdida 

de carga en milimetros de columna de agua por metro 11-  

14o. neal del conducto para uno de los dos m ateriales espe­

c ífico s  con indioáeión de la  marca del mismo,segán la  

esoala de la  reg la  base, diámetro en milimetros segunda 

regata y pérdida de carga en milimetros de columna de



agua por metro lin e a l de tubo,correspondiente a l  segundo 

145- de los tipos de m aterial especifico con indicación del 

mismo para la  última escala de la  reg la  base, estando ocu­

pada l a  parte in fe r io r  del reverso de la  reg la  base,por 

dos gráficos reotángulares con diagramas en los que se dan 

la s  pérdidas por frotamiento en milímetros de columna de 

l$o- agua en ordenadas para d istin tas velocidades en aire ,en  

metros por segundo en abolsas y para d istin tas relaciones 

entre radio de ourvatura y  diámetro del conducto para cur­

vas de 903 en uno de los dos gráficos y de 45** en e l otro, 

ocupando l a  parte in fe rio r  derecha junto a dichos diagra- 

155* mas la s  instrucciones de manejo o u tilizac ió n  de la  regla 

de cálculo tanto en la  parte de su cara anterior,como de

- su caía posterior.

El dorso de la  reg leta  móvil o cursor contiene 

dos escalas horizontales,susceptibles de aparecer por 

16o- la s  regatas primera y segunda horizontales también, dis­

puestas a l  dorso de la  regla base y que se refieren  a l 

' diámetro en milímetros para uno g otro de lo s tipos de 

material especifico indicados en la  re g la  base+Las esca­

la s  del dorso de la  regla base y  del dorso de la  regla 

165 * móvil o cursor, están dispuestas de modo que permitan e l 

cálculo de la s  pérdidas de carga,para lo  cual se coloca 

' e l diámetro del conducto, escala superior del cursor o es­

cala in ferio r del cursor según se tra te  de uno h otro 

de los m ateriales específicos, debajo de la  indicativa de 

170. la  velocidad dn metros por segundo que viene dada en la  

escala superior de la  regla  base,pudiendo leerse  en la  

escala inmediatamente in fe r io r  de la  regata u tiliz a d a ,la  

pérdida de carga en milímetros de columna de agua por 

metro lin e a l de tubo o conducto de m aterial elegido.

- La regata dispone además de un visor,que per-175
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mito efectuar una corrección en función de la  tempera­

tura de a ire  a p a rt ir  de loa datos correspondiente a 20R c.

Para mejor comprensión de cuanto antecede y sin 

que e llo  sign ifique restricción  alguna a la  generalidad de 

aplicaciones posibles del modelo que noa ocuparen la s  f i ­

guras adjuntas y  en todo lo  que sigue nos vamos a  re fe r ir  

a un ejemplo concreto de realización  práctica d§l mismo.

la  f i g u r á i s  repeaenta esquemáticamente una v is ­

ta  del anverso de la  reg ía  base?

la  fig u ra  2* representa una v is ta  del anverso de 

la  regleta móvil o cursor?

La figu ra  3? representa una v is ta  esquemática 

de la  disposición de escalas y gráficos de instrucciones 

en e l  reverso de la  reg la  base.

La fig u ra  4# representa una v is ta  de la  dispo­

sición de escalas en e l dorso de la  reg le ta  móvil, o cur- 

" sor?. ' ' ,

La figu ra  representa una v is ta  de la  disposi­

ción de la s  escalas correctoras del visor?

Seg&n se  observa en dichas figuras? a i  anverso 

de la  regla base está ocupado en su parte superior central 

; de un espacio - 1 -  destinado a la  denominación y  d is t in t i-  

vo,maroa y demás identificaciones del fabricante# A ambos 

lados de dicha zona destinada a la  denominación - 1 - , existen 

dobles ventanas alargadas -9- a ambos lados,que permiten 

ver e l  n ive l del ruido en decibelioa, unidad que viene mar- 

; cado en - lo - ,  para amortiguamientos correspondientes a 

distancias de uno a dos metros,seg&n consta en la s  Ins­

cripciones - 5-  y  -8 -, correspondientes a la  gama frecuen­

c ia , en bertas —6—,dada por la  c ifra  expuesta en la  colum­

na - 7 - ,a la  izquierda de la  primera de dichas ventanas -9 -, 

para un diámetro que aparecerá en la  ventana -4 -,--4 '-,

uoro uno no-no ^ --.u. ^



expesores indicados en - 2 - , - 2 ' - , , E l reato del anverso 

21o. ¿o la  regla base está ocupado por la s  escalas dobles 

- l l - , - 1 2 —,re la t iv a s  a la  sección en metros cuadrados o 

diámetro en milimatros,segdn viene indicado a la  izquier­

da en - 1 1 ' -  y  - 1 2 - , la  regata - 13 -  in fe rio r a  dicha escala 

in ferio r - 1 1 - , - 1 2 - ,  correspondiente a la  velocidad en me- 

215 . tros por segundo, según viene indicado a la  izquierda por 

- 1 3 ' -  la  escala doble -14-,-15-,correspondiente a l  volu­

men en metros cúbioos por hora o en metros cúbicos por se­

gundó, viene indicado a la  Izquierda por -14  ̂ - ,-1 5  se­

guido de la  regata - 16- , correspondiente a l  peso espe- 

22o. c ific o  del a ire  según viene indicado en e l  origen por la  

inscripción - 16 ' -  y finalmente la  escala in fe r io r  - 17- ,  

correspondiente a l  caudal másico de a ire  en kilí^ramos 

por hora, según viene indicado en la  inscripción de la  

Izquierda en - 17 4 - , l a  cara anterior del cursor repre- 

225. acatada en la  figu ra  2^,ilu s tra  la  disposición en sus

dos partes, derecha e izquierda superiores de seadsts ma­

tr ic e s  - 19- , correspondientes a la s  columnas de c ifra s  

en decibelios destinadas a aparecer por la s  ventanas -9 - 

de la  regla base en función del diámetro que se haga apa- 

23o. recer por la  ventana -4 - o - 4*-*y que constituyen la s

c ifra s  de la  f i l a  superior -IR -,—1 8 ' de la s  citadas ma­

tr ic e s  - 19—. Inferió  mente centradas y de modo qpe co­

rrespondan con la s  regatas —13-^ y - 16- ,  de la  regla  ba­

se, van dispuestas la s  encalas -2o- y -2 2 -, dotadas de 

235* la s  flechas - 21—. E l dorso de la  reg la  base ilustrado 

en la  figura 3 * ,está ocupado por las tres escalas -23—, 

- 25-  y  - 27- ,  con regatas horizontales intermedias - 24- ,  

y -2 6 - ,correspondientes escalas ypra^atas a la s  magnitu­

des que aparecen reseñadas a la  iaquierda,junto con sus 

unidades según - 23 ' - , - 24 ' - , 125 ' - , - 26 ' -  y - 27 '-+Ea la24o.



parte in fe rio r se han dispuesto dos diagramas - 28-  y 

- 28 ' -  que dan en ordenadas, segdn se indica en - 29- , la  

pérdida de carga en miBümetros de columna de agua?y en 

abolsas, segdn se indica en —3o—,1 a  velocidad ea metros 

245* por segundo,para d istin tas relaciones dadas por la s  rec­

tas - 32-  entre diámetro y radio de curvatura,agg&n se in­

dica en lo s  esquemas - 33- ,  y - 33 ' - ,  para curvas de 903 y  de 

453 respectivamente segdn indica la  inscripción —3L- o 

- 3 1 ' - ,  a  la  derecha de diohos diagramas aparecen en los 

25o* textos - 34-  y  - 35-  la s  instrucciones para e l  manejo de 

la  regla de cálculo, en su cara anterior y por su cara 

posterior respectivamente,La parte posterior d el cursor 

o reg leta  móvil segdn ilu s tra  la  figu ra  4*, dispone de dos 

escalas -36- y -37-! correspondientes a la s  magnitudes 

255* indicadas en e l reverso de la  base segdn - 24**s y  - 26 ' —,

destinadas a aparecer por la s  regatas - 24-  y - 26*̂  de dicha 

regla  base,Un v iso r  dotado de dos escalas -38 -y permite 

efectuar la  correcoión de temperatura desde 203 hasta 

1003, segdn ilu stra  la  firu ga 5**

26o. No alterarán la  esencialidad del presente Mo­

delo de Utilidad,todas aquellas modificaciones de ca­

rácter sedundario,como son formas y dimensiones genera­

le s , m ateriales empleados en su fabricación ,n i en general 

cuantas no supongan variación profunda y sustancial del 

265* Modelo descrito,que se resume en la s  sigu ientes: 

REIVINDICACIONES:

13 -  Nueva regla de cálculo para la  determina­

ción de la s  características de la  circulación de a ire  

por conductos y/o amortiguadores,que se caracteriza esen- 

27&* cialmente por ser del tipo de la s  que disponen de una 

regla base, dotada de ventanas y regatas que discurren 

a lo  largo de toda su longitud y una reg le ta  ó cursor



susceptible de d iscu rrir por e l in terio r de la  misma, 

en la s  que existen la s  tablas de números o e s l í a s  que 

275* deben aparecen por la s  ventanas y regatas que existen en 

e l  anterior y  en e l  reverso de la  regla base^apareciendo % 

en e l anverso de ésta y a ambos lados de la  denominación 

de marca,nombre y d istin tivo  identificador del peticiona­

rio^ lo cual ocupa la  parte superior central de la  misma, 

28o. una doble regata o ventana alargada, verticalmente dis­

puesta situada debajo de la  denominación alu siva  a dos 

espesores de capa amortiguadora y que permitirán le e r  e l 

grado de amortiguamiento obtenido respectivamente a  dis­

tancias de uno y dos metros,en deoibelios,para la s  fre -  

285* cuen&ias qué aparecen in scritas en c ifra s  verticalmante 

a la  izquierda de la  primera de diobas ventanas y que 

vienen dadas en hertoios,completando e l #uego de venta­

nas dos ventanas pequeñas cuadradas, situadas encima de 

cada par de ventanas v e rtic a le s  superiores en la s  que 

29o. a, gu izquierda aparece la  denominación o símbolo de

diámetro, estando cubierto e l resto del anversó de la  

regla base por tres escalas, dos de e lla s  dispuestas a 

lo  largo de la  misma y separadas cada escala doblé de su 

inmediata in ferio r,p o r una regata intermedia paralela 

295 . a la s  mismas,marcándose a la  izquierda del anverso de di­

cha regla base la  le tra  d istin tiva  de la  magnitud que 

mide cada una de la s  escalas, a s i  co#o la  indioaci&a# de 

la  unidad de medida en que vienen expresadas la s  c ifra s  

de la  misma,siendo e l orden de disposición de dichas es- 

800, calas e l de la  sección en metros cuadrados y diámetro 

en milímetros a la  primera escala doble, la  velocidad 

en metros por segundo para la  primera regata horizontal, 

e l volumen en metros cúbicos por segundo para la  segun­

da escala doble y e l peso espedifico del a ire  en k ilogra-



3o5 * moa por metro cúbico en la  segunda regata horizontal, aqui

e l canda! músico de a ü e  as en kilogramos por hora en la  

escala in fw io r  simple.

2  ̂ -  Nueva reg ía  de cálculo para la  determinación 

de la s  características de la  circulación de a ire  por donduo- 

31o . tos y/o amortiguadores, según la  reivindicación anterior

y que se caracteriza porque la  regleta interna o cursor de 

anchura parecida a  la  de la  regla base,está concebida para 

ser susceptible de desplazarse por e l in terior dé la  regla  

base, entre su cara delantera o anverso y su reverso,y d is- 

3 15 . pone de la s  escalas que se describirán a continuación, con­

cebidas de forma que aparezcan en cada caso por la s  ventad- 

ñas o regatas del anverso de la  regla base según sigue: 

en sus dos partes áuperiores dispone de sendos grupos de 

c ifra s  dispuestas en forma de matriz,cuya f i l a  superior 

32o. algo más separada corresponde a los diámetros d^l conducto 

respectivo y oontiene la s  c ifra s  destinadas a aparecer por 

la  pequeña ventana cuadrada de la  regla base indicativa 

del diámetro,correspondiendo la s  demás c ifra s  de la s  f i ­

la s  y columnas a lo s d istintos n iveles de sonidos en de- 

325. cibelios,obtenidos a distancias de uno y dos metros res­

pectivamente y  para la s  frecuencias marcadas en la  regla 

base apareciendo la s  f i l a s  de cada columna por la s  venta­

nas v e rtica le s  superiores correspondientes de la  regla 

base, existiendo en la  parte in fe r io r  y más centrada de d i- 

330. oho cursor siempre por la  cara anterior que es la  que se

describe,dos esoalas destinadas a apareoer a través de la s  

regatas i s  y  2* horizontales del anverso de la  cara ba­

se, correspondientes según la  indicación que figu ra  en ésta 

última a la  izquierda de la  misma a la  velocidad de metros 

335* por segundo y a l  peso especiíioo en kilogramos por metro 

cúbico,completando el conjunto una flecha in fe rio r en la



escala superior y una flech a  superior en la  escala infe­

r io r .

39 -  Nueva reg la  de cálculo para l a  determina- 

34o, o i6n de la s  características de la  c irc u la c i^  de a ire  por 

conductos y/o amortiguadores, seg^n la s  reivindicaciones 

anteriores y que se caracteriza porque la s  c ifra s  y sepa­

raciones de la s  escalas de regla base y reg leta  o cursor 

están concebidas de modo que colocando la  olf^a indioative 

345. de la  velocidad, primera escala del cursor, debajo de la  

escala correspondiente a l  diámetro en milímetros o a la  

sección en metros cuadrados escala doble superior del 

anverso de la  r .g la  base,bajo la  flech a  in fe r io r  a la  es­

cala superior del cursos, puede leerse  e l volumen en me- 

3$o. tros cúbicos por hora o en metros oábicos por segundo en 

la  escala doble intermediaren la  regla  base y  debajo de 

la  c ifr a  correspondiente a l peso especifico  del a ire  

dada en la  escala in ferio r del cursor del caudal máaico 

de a ire  en kilogramos por hora, '' -

355. 49 -  Nueva reg la  de cálculo para la  determina­

ción de la s  caracteristicas de la  circulación de a ire  

por conductos y/o am orti^adores, segán la s  reivindica­

ciones anteriores, en que e l reverso de la  base y e l  cur­

sor están concebidos de forma que permitan e l  cálculo de 

360, la s  pérdidas de carga para una temperatura dada, a cuyo 

f in  e l reverso de la  regla  base dispone de tres esca­

la s  horizontales y de sendas regatas intermedias ta les , 

con indicación a la  izquierda de cada escala y regata oon 

e l siguiente orden de la s  siguientes maf nitudes ,  velo- 

365, cidad en metros por segundo correspondiente a  la  pri­

mera escala,diámetro en miíimetros oorrespcmdiente a 

la  primera regata,pérdida de carga án milímetros de co­

lumna de agua por metro lin e a l de conducto para uno de
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loa dos materia lea  especificos con indicación de la  mar­

ca del mismo, segón la  escala de la  reg la  basé,diámetro 

en milímetros segunda regata y  perdida de cérga en milíme­

tros de columna de agua por metro lin e a l de tobo corres­

pondiente e l segundo de loa tipos de m aterial especifico  

non indicación del mismo para la  &ltima e s t i la  de la  r e ­

g la  base, estando ocupada la  parte in fe r io r  d é ireverso  de 

la  rega base,por dos gráficos rectangulares Con diagramas 

en los que se dan la s  perdidas por frotamiento én milíme­

tros de columna de agua en ordenadas, para d istin tas velo­

cidades en a ire  en metros por segundo, en abolsas y para 

d istin tas relaciones entpaá radio de curvaturaydiám etro 

del oonducto para curvas de 90s en uno de los gráfioos y 

de 45" en e l átro , ocupando la  parte in fe r io r  derecha junto 

a dichos diagramas la s  instrucciones de manéj é' "é u t il iz a ­

ción de la  regla  de cálculo* tanto en su cara anterior 

c(mo en su carta posterior.

$9 — Nueva reg la  de oálculo para la '' detenminaciór 

de la s  ca racteristicas de la s  circulación de a ire  por 

conductos y/o amortiguadores, segán la s  reivindicaciones 

anteriores, en que e l dorso de la  regleta móvíl b cursor 

contiene dos escalas horizontales su scep tib lesde apare­

cer por la s  regacea primera y a egunda, horizoutaíea tam­

bién, dispuestas a l  dorso de la  regla  base y  que sé r e f ie r a  

a l  diámetro en milimetros para uno u otro de la a  tipos 

de m aterial especifico  indicado en la  reg la  'basé* la s  es­

calas del dorso de í a  reg la  base y del doPao-"^'3& 're g la ' 

móvil o ouraor,están dispuestas de modo que permitan é l 

cálculo de la s  pérdidas de carga,para lo  cual se coloca 

e l diámetro del conducto,escala superior del cursor o 

escala in fe rio r  del cursor,según se trate  de uno u otro 

de los m ateriales eapedif icos,debajo de la  indicativa de4oo.
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la  velocidad en metros por segunde,que viene dada en ia  

escala superior de la  regla base,pudiendo leerse  én la  es­

cala inmediatamente in fe rio r  a la  regata u t iliz a d a ,la  per­

dida de carga en milímetros de columna de agua por metro 

lin e a l de tubo o conducto de m aterial elegidol

6  ̂ -  Nueva regla  de cálculo para l a  determinación 

de la s  características de la  circulación de a ire  por conduc­

tos y/o amortiguadores, según la s  reivindicaciones anteriores 

que se caracteriza porque la  reg la  dispone además de un v i­

sor que permite efectuar una correcciin  en función de la

temperatura de a ire  a p a rtir  de lo s datos correspondientes 
a 20a e.

78 "NUEVA REGLA BE CALCULO PARA LApETERMINA- 

CION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA CIRCULACION BB AIRE POR 

CONDUCTOS Y/O AMORTIGUADORES",

Todo t a l  y oomo queda descrito,reivindicado y  

representado en los dibujos ¡adjuntos**

Consta la  présente memoria de catorce hojas
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