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Disque &4 calculer ARISTO-CHIMIE 630
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Le disque & calculer ARISTO-Chimie fait ses preuves pour tous les
calculs avec poids atomiques et moléculaires, Tandis gue toutes les
régles spéciales pour chimistes connues jusqu'ici ne présentent que
des repéres spéciaux pour poids atomiques et moléculaires, le disque
d caleculer ARISTO0-Chimie donne les poids atomiques pour tous les
éléments, rend possible les calculs avec poids atomiques, la lecture
de rapports de poids atomiques et moléculaires de deux substances et
facilite la transformation délicate de pourcentages atomigues ou
moléculaires en pourcentages pondéraux.

Le disque & calculer ARISTO-Chimie se compose de deux disgues &
graduations identiques, soit un disque fixe de base (gravé en noir
et désigné par @ ) et un disque tournant (gravé en rouge et désigné
par .
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Lea é#chelles circulaires extérieures forment deux échelles logarith-
miques identiques chiffrées de 0,1 & 1000 avec lesquelles il est
possible de faire toutes les multiplications et divisions, meis qui
représentent en méme temps des échelles de poids atomigques pour les
éléments indiqués dens l'anneau suivant, Dans cet anneau, les &léments
sont gravés sous forme de repéres dans l'ordre de leurs poids atomigues
et désignés par leurs symboles (échelle des &léments), si bien qu'en
amenant le curseur rotetif sur le repére d'un élément, son poids
atomique apperait sur l'échelle extérieure sous le trait du curseur.

Les deux anneaux intérieurs représentent les échelles des pourcen—
tages, permettant, en liaison avec les échelles des eléements,
d'effectuer la transformation % at.,s==% en poids,

1, Table des poids atomigues

Pour lire le poids atomique d'un élément il suffit d'amener le trait
de 1l'index rotatif sur le trait repére noir ou rouge de 1'&lément en
question, le poids atomigue sera alors lu sur l'échelle extérieure de
méme couleur sous le trait de 1'index tournant,

2, Rapport de poids atomigques

Pour établir le rapport des poide atomigues de deux éléments X et Y,

les repéres de ces deux &léments seront placés l'un en face de 1'autre

en faisant tourner le disgue transparent. Ainsi les poids atomiques de
ces éléments sont 1'un en face de l'autre sur les échelles logarithmiques
extérieures.

Sous forme de rapport le probléme s'éecrit:

X r A
=3

¥ TA
On reconnait aussitét unme régle simple pour le choix des couleurs:
pour 1l'etablissement d'un rapport X : Y, le résultat apparait sur

1'échelle ayant la méme couleur que celle du repére X, en face du
repére triangulaire éﬁ ayent la méme couleur que Y,

Il est indifférent que 1'élément X soit lu sur le disgue (:) et l'élément
Y sur le disque ou gque les disgues sdient permutés pour la lecture
des é&léments,

Tous les rapports de poids atomiques supérieursd 0,1 seront directement
lus avec la position correcte de la virgule. Pour des valeurs inférieures
A [ r . 2 . .

a 0,1 le résultat est de % décimales trop grand car 1'échelle circulaire
représente un anneau fermé comprenant 4 puissances du systeéme décimal,.

Exemple 1: Rapport des poids atomigques des &léments Na et CI

En opposant le repére de Na, lu sur 1'échelle noire, &
celui de Cl, lu sur 1'échelle rouge, le rapport Na : Cl
apparait sur l'échelle extérieure noire en face du repére
triangulaire rouge .
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On 1it Na : C1 = 0,648, Avec la méme disposition des
échelles on peut lire le rapport Cl ; Na = 1,542 sur
1'échelle extérieure rouge en face du repére triangu-
laire noir,

Y
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Figos 2 . Fig. 3

Exemple 2: Le rapport des poids atomiques C (12) : U (238) n'est
naturellement pas 504 comme on le lit directement mais
0,050%; par contre, le rapport U : C apparait directement
avec la position exacte de la virgule 19,83,

5, Rapport de poids moléculaires

Le mode de calcul est tout-d-fait analogue & celui indiqué pour la déter-

Iy

mination de rapports de poids atomiques, seulement on oppose L'un &
1'autre les poids moléculaires avec les &chelles extérieures. En
passant le raccord des échelles circulaires {0,1/1000) il faut tenir

compte du déplucement de la wirgule de 4 décimales, Un calcul approcheé

4vite toute erreur de lecture,

Exemple: un chercne le rapport des poids moléculaires de A1203 et
5i0g. Les poids atomiques de 0, Al et 83i se lisent sur
la "table des poids atomiques" comme décrit sous 1, on
a 16, 26,9 et 28,1. Ce qui donne comme poids moléculaires
101, S pour Alg03 et 60,1 pour SiOg. Ces nombres sont

places 1'un en face de 1l'autre sur les échelles extérieures;
en face du repére triangulaire on lit :; Al_0, : Si0_, = 1,602

2 275 2
ou SlD2 o A1203 = 0,592,

4, Transformation de % At. ou % Mol en % poids
et inversement dans le cas d'un systeéme binaire

Les composantes peuvent &tre soit 2 &léments (systéme b1nalre Pa.eX,
Fe-C), ou deux combinaisons {aystéme qu351b1nalre p.eX. 2 3 SiOQ).

a) Systéme binaire (les deux composantes sont deux éléments)

Comme la somme des pourcentages des deux composantes d'un systéme
binaire est toujours égale 4 100, il suffit de considérer la trans-
formation d'un des deux éléments. Cet &élément sera désigné par

2 ’ ' . .

element d'addition,

La dispositicon de base des disques est la méme que celle décrite
sous 2 : les deux &léments sont placés 1l'un en face de l'autre sur

www.reglasdecalculo.com



-5 -

les bchelles des é&léments, Sur les échelles intérieures (méchelles
des pourcentages"), tous les pourcentages atomiques se trouvent
maintenant face aux pourcentages pondéraux correspondants, Les
nombres ayant la méme couleur que celle de 1'élément d'addition sont
toujours ses pourcentages pondéraux, les nombres de couleur opposée,
ses pourcentages atomiques. Ainsi avec cette disposition unique il
sera donc possible de lire directement toutes les concentrations en
pour—cents d'un systéme donné de deux éléments,

Les deux échelles pour—cents situées prés du centre sont une repro-

duction de l'autre paire d'échelles extérieure, cependant elles sont
un prolongement de celles—ci vers des petites teneurs en-dessous de

1% jusqu'd 0,005%,

Comme la "régle des couleurs"” citée ci-dessus est valable dans tous
les cas, non seulement le choix du disque pour 1l'élément d'addition
est sans importance mais aussi le choix de l'élément d'addition

parmi les deux éléments importe peu; on emploie l'expression "élément
d'addition™ uniquement pour formuler la "régle des couleurs" en termes
simples. Il en découle donc ce qui suit:

Pour un systéme binaire donné, une seule disposition de base, avec un
choix gquelconque des couleurs, suffit toujours pour lire directement

la transformation dans tout le domaine des échelles de 0,005% & 99,995%,
et ceci, quoique les pourcentages supérieurs & 99% ne soient pas en-
registrés sur le disque. Si l'on & besoin de ces hautes teneurs on
considére tout simplement 1l'autre elément comme "élément d'addition"
dont la teneur comme complément & 100.va de 1% & 0,005%.

Il est vrai gu'il faut faire attention aux transgressions des échelles
qui, cependant, ne se présentent que dans les cas extrémes et gqui, dans
la pratique, sont trés facilement reconnaissables, d'autant plus
gu'elles sont marquées volontairement par des interruptions dans les
échelles. Il est avantageux de s'habituer & une certaine régle de
travail, par exemple de lire toujours, pour autant que ce soit posaible,
les petites teneurs sur 1'échelle intérieure, de prendre toujours,
1'élément d'addition sur le disque (A), etc. ...

Exemple Fe~C: Il est dans ce cas plus raisonnable de choisir C comme
element d'addition car dans ls pratique les teneurs
maximum que l'on rencontre en C ne dépassent pas en
poids 6,7% de C., Un place C et Fe l'un en face de 1l'azutre.
8i 1'on prend ¢ sur 1'échelle noire, sur les échelles
intérieures d'aprés la régle des couleurs les nombres
noirs sont les pourcentages pondéeraux de € et les rouges
ses pourcentages atomiques,

Sur la paire d'échelles circulaires la plus au centre
on a les unes en face des autres - pour ne citer que
quelques valeurs -

0,0466% At C (rouge) 0,01 % en poids c (noir)
0,1 % At C (rouge) = 0,0215% en poids C (noir)
20,0 % At C (rouge) 5,1 % en poids C (noir)

]
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Les teneurs supérieures 4 20% At, de C se trouvent sur l'anmeau
extérieur des échelles des pourcentages., Par exemple, pour le
carbure FesC avee 25% At, de C on lit 6,68% en poids.

c

Fig. &

8i, restant sur les échelles extérieures, on passe de la valeur pré-
cédemment citée 25% At. de C (rouge) vers les valeurs plus petites,
en reconnalt entre 5 et 4% At. de C (rouge) le début d'une trans—
gression inadmissible, Alors gque 5% At, de C peut &tre correctement
lu sur le cercle intérieur et extérieur, il est clair que 4% At. de C
ne correspond pas 4 98,80% en poids de G comme on lit sur le cercle
extérieur mais & 0,89% en poids de C comme on le lira correctement
sur le cercle intérieur.

Les teneurs inférieures & 0,005% en poids de € (= 0,0232 % At, de C)
ne peuvent plus é&tre lues directement. Mais dans cette régiom les
valeurs atomiques sont en trés bonne approximation proportionnelles
aux teneurs en poids, de telle sorte que 1'on peut considérer les
valeurs 10 ou 100 fois plus grandes et le resultat est alors &
diviser par 10 ou 100, On a donc de fagon analogue aux exemples
ci-dessus: 0,001% en poids de C = 0,00466% At, de C ou

0,001% At, de C = 0,000215% en poids de C.

b) Systéme gquasibinaire (au moins une composante est une combinaison)

Le maniement du disque 4 calculer est entiérement semblable au cas

décrit précédemment avec la différence qu'au lieu des poids atomiques
interviennent les poids moléculaires, Disposition de départ sur les
échelles extérieures. Sur les échelles des pour-cents, les pourcentages
moléculaires et les pourcentages pondéraux sont les uns en face des
autres, L& aussi, la régle des couleurs est valable en toutes circon-
stances,

Exemple: On cherche les rapports en poida des composantes de la mullite
de formule (3. A1203 . 2, Siﬂz). Les composantes sont



o

Alg03 (60% At,) et 5i0p (40% At.), de poids moléeu-
leires 101,8 et 60,1, Considérant AlgO3 comme composante
d'addition, on trouve 71,7% en poids de Alg@j et prenant
$i0g comme composante d'addition, on 1it 28,3% en poids
de Si0,.

Contrdle: la somme des teneurs est &gale 4 100,

5. Systéme ternaire

On sait gue, par prinecipe, la transformation dans les systémes avec
plus de deux composantes ne peut plus &tre résolue avec une seule
position de base 4 moins gue 1'on emploie une table de calculs avec
une composante mobile supplémentaire.

Cependant la transformation peut &tre notablement simplifike & 1l'aide
du présent disgque calculateur, comme nous allons l'expligquer avec
1'exemple du systéme ternaire.

Aux trois composantes de poids atomiques ou moléculaires A, B, C,
correspondent les pourcentages pondéraux a, b, ¢, et les pourcentages
atomiques ou moléculaires o, ﬂ, J“. La relation entre % en peids et

% At, peut s'écrire:

a A o
100 - a B A+ C/B
o B a
(resp. 100 - i b + B/C - ¢ )

Les 8quations pour b et ¢ s'obtiennent par permutation circulaire.

On fait remarguer gue le disgue & caleculer est construit de telle
sorte gue les valeurs x et x}(lOO—x) ge trouvent sur le méme rayon,
4 savoir: x sur les échelles des pourcentages, x/(100-x) sur les
échelles extérieures. Si denc la valeur du cbté droit de 1'équation
ci-dessus est connue, il suffit de placer le trait du curseur tour—
nant sur cette valeur, lue sur l'anneau extérieur, pour pouvoir lire
directement la valeur de x sous le trait du curseur, sur 1'échelle
des pourcentages de méme couleur,

Pour le calcul de la valeur du cbté droit de l'équatien, on combine
1*établissement des rapports des poids atomigues avec le calcul des
produits et quotients, en utilisant les &chelles extérieures comme
régle & calculer.

Exemple: On cherche les pourcentages pondéraux des composents de la
combhinaison ternaire Fe SiQAik. Les pourcentages atomiques
des composants sont donnés par la formule de la combinsisaon:
o= 14,29% At, de Fe; A= 28,57% At. de Si; = 57,14% At.d'Al,
On calculera a (% de Fe en poids) d'aprés 1'équation
ci-dessus, )

Mettre l'un en face de l'autre les &léments Al ("C") et
51 ("BP) respectivement aur lea échelles noires et rouges.
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Sur l'échelle extérieure noire lire le résultat intermé-
diaire C/B * 4 = 55,0 en face de la valeur rouge 4“= 57,14.
En ajoutant A4 = 28,57 on a /5 + C/B -4 = 83,57, Calculer
le quotient 14,29 : 83,57 avec les échelles extérieures et
laisser sans le bouger 1'index tournant sur le resultat

(en face du repére triangulaire rouge); ce résultat inter-
médiaire n'a pas besoin d'&tre relevé.

Placer les éléments Fe ("A") lu sur 1l'échelle rouge et

Si ("B") lu sur 1'échelle noire 1'un en face de l'autre et
lire le résultat final a = 25,4% en poids de Fe sous le

trait du curseur sur l'échelle rouge des pourcentages, De

la méme fagon on trouve b = 25,5% en poids de Si et ¢ = 49,1%
en poida d'Al (a + b + ¢ = 100).

I1 est bien évident que I'exemple décrit ci-dessus permet d'autres
variantes, Le calcul pour systémes avec plus de trois composantes n'est
pas essentiellement plus compliqué. Pour chague composante supplémen—
teire i1 est nécessaire de faire une lecture supplémentaire, car le
dénominateur du c8té droit de 1'équation de transformation comprend
alors un terme supplémentaire ayant la forme D/B .

Tous droits réservés, en particulier de traductions
Reproductions, méme partielles interdites - Printed in Germany
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