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#Llectura de los escalas

{En la ‘escata de cdlculo ARISTO-ELECTRO se repiten ¢ontinuamenie fres dia«
“grdmas de fos escalas:

a) Lectura cemo en una divisidn de
milimeiros, fa décima parie-dsl . - 13-
intervalo puede ser apreciada, l l
meree P ' _lunhmzmlnu _

b} Con cada raya divisoria avanza la : 132 : 1333
divisién de dos en des subdivisio- i S :
nes. Los valores infermedios B s
deben ser apreciades, 20

' (22} .:(.'2:31 :';:.:f‘
!m;lamh il

e s i

'.cr

¢} Con cada raya divisoria avanza la
divisiéndecinco en cincosubdivision
nes. Los valores intermedios deben
sar apreciados.

Las escalas dan séle sucesiones de
cifras sin consideracién a la posicidn
de la coma, asi p.e]. el valor 325
puede leerse como 3,25; 0,0325;
3250 efc, et

e

F;g 3

Atiéndase: Para evitar erreres de céleulo, acostrmbrese a leer p. ¢f. no fres-
cienfos veiniicineo, sino 3-2- 5.

3,  Presentacién de elemplos en forma de diagrama

Se frate a continuacién de emp!ear una forma mds capmbie de presentacién
de ejemplos, que indica la via de solucidn y la sucesion de posiciones mucho
mejor que lo hacen las figuras corrienfemente representadas de [a regla de
céleulo. Las escalas se indican por lineas paralelas a cuyos extremos esid su
denominacidon. Les simbolos siguientes facilitan la lectura de los diagramas:

Posicién inicial
Cada posicidn viterior

Resuliado flnal
Posicién o leclura opertuna de un
resultade intermedio

Dar la vuella a la regla de cdlculo

Las flechas indican ia sucesién y
direccidén de movimientos

Und raya verticed representa el cursor

Para la raya indice en g ventana del
reverso de la regla se halla la linea
perpendicular con semicirculo abierte, &

. Come introduccidn sirva un sencilto

ejemplo: E_&_ =33 == 77 {fig. 4).

12

E..a mv!hpiicucmn

(deben sumarse dos trayecfos) ; i ' - . e
e 2
La multiplicacién se efectia principal- B = 32
menie con las escalas fundamentales gy - 1
€ ¥ b, i :
S ; ol— a
El principio de la reglilia se coloca en <35 x
la escala C sobre & valer 28 de la g ;
sscala B, Entonces se corre fa raya 7
del curser af valor 3,18 de la escala F 5 :
1g. -

C. El resyltade 89 puede [eerse bajo
la raya del cursor sobre la escala D,
El lugar de fa coma se averigua por
medio de un célculo de fanieo con
ntrmeros redondos, p. ¢f.: 30 3 = 0.
Cdlculo de la tensién U, dada ung
resistencia con R == 160 & e intensidad
decorrientecon 1==0,723 A,

U=T1- R, b
El cdlculo debe comenzarse con el o £
extremo final de la reglilic, si no fuese  “4 R 0 :
posible hacerlo segén indica la B 116§ : 80_725 g
figura 5. -

Fig, 6 160 0,725 = 116
Lag divisidén e ; i -

{deben restarse dos frayecios. lnver-
sidn de la multiplicacién).

La raya del cursor se coloca sobre ¢l
valor 47,5 de la escala D, enlonces se
corre el valor 22,2 de ta escala € bajo
la raya del cursor, de modo que am-
bos valores se hallen uno sobre oiro.
El resuitado 2,14 se leerd bajo el ex-
fremo inicial de la regiilia de la escala
C sobre l¢ escala D, en otros ejemplos
dados bajo el extremo final de la
regliila,

am_%. ) i § :
o ' 475
Fz_g.-?’; —ﬁﬁ— = 2,14

Cdicule de tanteo: 53% i@yl

Pultiplicacién y divisién combinadas

se dividird

s e L . a
Principio fundamentali En los términos de la férmula
en primer términe y después se
muitiplicard.

Ejernplos. :
Cdleulo de la resistancia dhmica R de 2
un hilo conducior de cobre con fa re- L
sistencia especifica g =0,0175 para un ,7(2 :
largo de | = 800 m con una seccidn R
de 2,5 mm’. 900 I X
) 0,02 - 1000 s B AR o E
Cdlevlo de fanteo: ——p— - E Ty
3 L00175-800
20 420 e
= e 2 7 g
3
5



El resuiiado intermedio de la divisién 0,0175: 2,5 = 0,007 no es necesario
lesrto, se multiplica en seguida con el cursor, Jeyendo debajo del valor 8 de la
escala O el resultado 5,6 sobre la escala D.

En caso de quebrados complicados con varios factores en numeradores y
denominadores se dividird y multiphicard aliernativamente.

. 7 Cdicular con las escalas de cuadrados Av B

Los gjemplos expuesios hosta aqul
pueden calcularse también con las
escalas de cuadrades A y B. En este

case es la sxactitud de leciura menor 5 L %?&0 .
que en el cdiculo con los escalas . p 1% N I5 X
fundameniales Cy D. Pero en cambio - 2!
no se necesita correr nunca la reglilta. = )_(L &
Aqui el valor iniciai 18,1 sobre la t X
escala A se colocard con el principio 8 . - : %
de la regliffa de la escala B Colo- &

cando enionces el cursor sobre el
valor £,31 de lo escala B se obtendra
o] resuitade 78,0 sobre la escala AL

Céleulo de tanfeo: 20+ 4 = 80

=Fig. ¢ 18,1 4,31 = 78,0

8 Las escalas reciprocales €1 y Bl

Las tareas con varios factores se caleuian mds cémodamente con el auxilio de
las escatas reciprocales CIy B, las cuales corresponden a tas escglus Cy B,
pero due estdn dividides de derecha a izquierda {escala roja con cifras rojas).
Sobre cada valor x de [a escala fundamental € se hatla el valor reciproco 1/
cobre la escala Cl. Scbre &l valor 2 de la escala Csehallap. ef.: elvaler1/2 =05
sobre la escala Cl. En sentido inverso de leciura se encontrard bajo 2 en Cl P:§
valor reciproco 0,5 en C. Las mismas relaciones existen entre las escalas By Bl

8.4 Se desea averiguar lo resisiencia total de resistencias conectadas para-
lelemente.

Principio:

1 1 1 1 . 2
LR TR P .

t : il
En coso de 3§ resistencias con 6; &5 b
y 9 O de resistencia resulia; 4

1 1 1 1 5
% TETEs T x

=0,16664-0,11774+0,1111=0,3954] ;5 10
R, = 2,53 0

Con ayude de la escala reciprecal puede converiirse und multiplicacién en una
divisién y al contrario una divisién en una multiplicacion,
4 4 1
ik cB o pasphy. een = b
p. ef.: 4.5 75 resptv. — 5
Para cdleulo de resistencias R = U/T con tension permanente de red, la escala
reciprocal posibilifa una posicién de tablas mds favorable. De_sm_xe.s haber
alterado un poco la forma escrita R= U+ 1/1, se colocard el principic de la

&

escala € sobré lu tersian constante en la escala D, enfonces podrd leerse ea la
escata D la resistengia para cade intensidad de corriente colocada en Tl con el
cursor,

Los términos de la formula a-b-¢c & se calcularan alternande la

divisién y lo muliiplicacién de medo que resulta generalmente inneceserio el
corrimiento de ia reglilla v se disminvye ademds ol nimero de posiciones.

Ejempio: v L
i x2
2
8.2 De los valores de la potencia de i !
un generador de corriente alterna s e ;f(?'
U =218V, T=425Aycosp =085 ¢! . ¥
se obfiene la potencia i T X
X

C 083
N, = 218- 425085 W = .87 kW, “ TR %w

Procesc decdleulot N == MMZ_Lﬁ 0,85 Fio- 11 218.425-0,85 W = 7,87 kW

W 1/42,5
Bajo la raya del cursor se colocardn los vajores 218 de la escala D y 42,5
de la escala Cl uno encima del ofre, entonces se multiplicard con el valor
0,85 de la escala €. Fl resuliado 7,87 se leerd sobre la escala D bajo el cursor.

Cdleuio de fantec: 200 - 40 - 1 == 8000 W = 8 kW,

El misme cdlculo abreviade puede efectuarse también con las escala A, B y Bl

9. Cdlculos de proporciones

a c ) i
Las proporciones de la férmula — = - se presentan en muchos cdlculos,

b ¢
especialmente en cdlculos de fablas y farecs de fres términos. Después de la
¢
d
corriendo el cursor, en este caso la linea de separacién entre la reglila y el
cuerpo de la regla de cdleulo sirve al mismo iiempo como raya de quebrado
de la relacion. Asi en el ejemplo de la fig. 12 después de la colocacién de fa

relacién -2-
s
tencia ohmica del large dei hilo cenductor como tabla.

. (e q ) . .
colocacién de una :—elucmn;b» pueden leerse cualquieras oiras relaciones

puede en clerfo modo representarse la dependencia de la resis-

s ¥ ?t.;»o q 400 200
o aal y ! i
e F . ] T ] i
s =25 R 1.05 ¢ 280 56
g == 0,0175 Fig.12  Proporcién : L

10. Elevacidén o pofencios y extraccién de raices con las
escalas K, A, B y Bl

Sise coloca la raya del cursor sobre un valor cualguiera deseado de fa escala D,
enfonces puede leerse sobre lo escala A directamente su valor cuadrado y
sobre la escale K el de su cubo. Por proceso de edleuio invertide se obtendrd
l¢ segunda y tercera raiz. La misma relacién existe entre los escelas Cy B
para los cuadrados y raices de cuadrados.

En la fig. 13 52 muestra, que posibilidades de cdlculos de raices y potencias
resultan por la simple lectura cen la raya del cursor, si se halla la reglilla en su
posicién fundamental. La posicién de o coma se averigua en la mejor forma
por un cdleulo de fanteo,



Al calcular raices de cuadrados se
pusde ver en seguida ¢l nimera de g
cifras de los radicandos desde 1 a 100, A
en olros casos se aprecian los radi- g
candos deniro de este alcance divi-

diendo sus potencias decimales: B! o
Ejemplos: __C_,'. )_:
/8340 = y’ﬁﬁlﬁ&_ﬁ =107/83,4 =913 5; i - P
V,OB#SB ;*-i [:Lll(:)ig = 1—1)1/4_,352 00,2086 Fzg13 .lédtt.%a;ias y_.__ruié._es

En forma andloga se descomponen las 3 rafces:
3

a T R— S 3
V26500 == /1000 - 26,5 = 10 - |/26.5 = 29,8
2 | e 3
e o T/ 4.BE ki /
/ = |/ s = e 4,55 = 0,01657
1/0,00000455 l e s 0,0165

44 Las escalas irigonoméiricas §, 8T y T

Lot valores de funciones de dngulo se averiguan con el auxilio de las divisiones
de dngulos S, STy T, las cuales se hallan of reverso de la reglilla, que estdn
subdivididas decimalmente. Se coloca el dngulo en la divisién deseada bajo et
indice en ta ventaniila escotada al reverso y se fee ¢ valor de funcidn correspon-
dientz en el anverso. .

El valor de seno para éngulos desde 5,5° hasta 90° se hallen enionces en ia
ascala C sobre el final de la escata 10 de lg escala D y comienza con 0, ...
Los valores de cos se oblendrdn igualmente en la escala € con la ayuda de la
divisidn de senos segbn la férmula cosa = sen (90° — o).

Las funciones de fangentes de dngulo desde 5,5° haste 45° se hallan en la escaia
C. Los valores de coiangentes para el misme alcance de dngulo se hallan segUn

la férmula cot o == ———en fa escala - g s ¢ e e
fan o g ] 267° <‘l$l’n A x2
de reciprecos CL TR Y g
: . ER
Si los dngulos fuesen mayores de 45°, e Tame Ry 128
valdrén Ias relaciones siguientes: fosssgpussssion (8, @) &
. 1 1 P atgd, QU X
i g A 0L @0
tan (90° — o) cotu . o
Ejemplos:
: 3 3 5 R4
Debe averiguarse la funcién de seno g i /“A _ %2
de un angule de 26,7°. N8 f.
e e =R
Después de colocar el dngulo 26,7° X R
bajo el indice de la ventanilla sobre o b lgx £ Cf X

escala 5, se dd la vuella a le regla y 7 '-v_iiaio—qfcn/ \‘“5 oc?)bszs:;

sobre la escala C se lee el valor 0,449, ) §

cos 63,3° = sen (50° — 63,39 Fig. 15, . - Tangente _
= sen 26,7° = 0,449,

3 APl B
Debe averiguarse la fuacidn tangente -.S_.—Ww.——.—.dsm\
- o 2 5
del czngulo 18,2 . .sru,__.".‘_wﬁgrc\\ 7
Sobre el 10 de lo escalo D se leerd 1 gx ,X\
sobre la escala C el valor 0,329, % 2050 AR
F ——i—"«xtem
colV 26,50 o e = 2,194
tan 24,5° ' Fig. 16 Cotangente

v Ee—

Parc las funcicnes de dngule de los dngulos enire 0,55° hasta 67 y entre 84°
hasta 89,459 tienen validez las relaciones siguientes:
It

80

Estas funciones de dngulo se colocan en fa escalo ST y los valores de funciones
leidos en la escala C comlenzan con 0,0, .. :

Para célcutos con las escalas de dngulo puede infroducirse [a reglilia fambién
invertida y colocar el valor sen 90° respiv. tan £5° sobre la raya final 10 de ta
escala D, entonces bastard, colocar el curser sobre un valor de dngulo, para
feer fa funcidn de dngule en la escala correspondiente. Estando la reglille en
esta posicién resulia en exiremo favorable 1@ posicidn del término de seno.

sen o = fan o = cos (90° — ) = cot (90° — o} = arcu =

42, Las escalas exponenciales LL2 y LEZ (sélo en la 915)

Las escalas exponenciales LL2 y LL3 ban sido relacionadas @ la escala funda-
mental D. La escala inferior LL2 cleanza desde 1,1 hasta 3 la escala superior

LL3 desde 2,5 hasta 10°, Ef valor & == 2,718 quada en la escala LL2 bajo 2 10 de
la escala D, en la escala L1.3 bajo el 1 de la escala D. La posicién de fa coma no
debe cambiarse en las escalas LL come en las escalas fundamentales.

Las escalas se han dispuesto de tal forma, que para una posicién del cursor
sobre [a escala LL2 puede leerse la décima potencia sobre LL3. En sentido
inverso se obfiene la décima raiz al pasar de la L3 a la LL2. Para cada valor x
sobre la escala D se obtiene direciamente con cada pesicién del cursor el valor

¥ sobre la Lia y of valor ¥ sobre la LL2.

123 Cdlcvlo de cualguier potencic dessada y = o

$i se coloca el principio e el finad de la escala C sobre el valor basico a scbre
la escala il enfonces para cade posicidn x sobre la escala C se podrd leer
el valor de potencia sobre la escala LL,

E! cdleulo de potencias tiene lugar por i : .
5 Ve e oy 1 2 3 H
tento en forma andlega a la muliipli- e - . e
cacién con los escalas fundamentales. J i "
Ay =
o I . o 4){ 5 i . o
Ejemplos o Y 1,% — st g ean:z_
165 =274 S amia
1459 =2 181 s
Para mayores exponenifes debe co- @53 @0 x-.
rrerselareglifiay leerse despuéssobre 506 . _ ;, :
LL3 (fig. 18), = ,]“
gl
Ejemplo:  1.4% =384 T :
1,652 = 5,95 _-.i:ig, 8 y o= 1,4
2.2:  Ejemplos de aplicacién para y = e*
En la técnica de telecomunicacién la ]
medida de amoriiguacién a respiv, ¥ p
refuerzo de los dispositivos de frans- S
misién puede ser indicada en népers. Ki
Enfonces la relacién de amplitud de !
dos magnitudes de dimension igual 32
etéciricas es eo. _ i
Ejemplos: c Cx
Un emplificador de refuerzo con 7 07 "7 e X
népers da por resulfado — legible Uy : ORI e*
sobre LL3 — una relacién de ampli- Ly pltx
tud de o/ ~ 1109 (Fig, 19). , -
Preciso: 1087 ;Fig. 19 ef = 1100
¢



123 Cdicule de cualquier términe deseado de rafces y = Vg

En sentido inverso de lectura se cal-

culan términos de raices conm ex- e
ponentes deseados de raiz. o : —%
Las raices deben calcufarse o bien fhy 1 et
en ferma andloga a .la divisién Ly f!‘ bt
colocande ef radicande en la escalo . l e

Ll y el exponente de raiz en la escala 7,5

C uno sobre otro y leyendo el rasul-  :Fig, 20 /28 = 4,558

tado bojo. el principio o final de la
escala € en la escala L1 (fig. 20).

QO ya se escribird la ralz como po-
tencia y = o', de mode que se tenga

de nuevo una larea de problema de %
potencia. En este caso se colocard la 3
base d con el indice 1 delareghillacel it
10 sobre la escala LL y bajo gt expo- ea
pliix

nente colecado en Ci se halla el re-
sultade en LL (fig. 21).

124 Logaritmos

Los logaritmos resuitan de la inver- o
sién de fa formacién de potencias. . i

o a %
y=a x ="log y 4
8

Con ello la determinacidn del {ogo-
" ritmo significa lo mismo que la farea
dal sroblema de potencig, en ef cual  &-

se busca el exponente. c - S s
I o o
El principio de escala de la divisién iy

de la, reglilla se colecard mediante o I Sl 1125
cursor sobre la buse a en la escala LL, e l
entonces se correrd el cursor a y en Ao ik
la escala LL y seleerdxenla escala C - Fig. 22
(fig. 22).

S10g 125 = 3.0

Los logaritmos nafurales £ : :

0 direct i B 1504 X
se leen directamente en la escala D,
porgue la base e, conforme a la 4 45 et
construccién de la escala expoenencial, ! i
se halla siempre bajo el principic de LLy il _ad
la escala D {fig. 23).  ~Fig. 23 In 4,5 = 1,504

Loslogariimos décadas
se lesrdn, si se ha colocado la base A3

10 sobre LL3 (fig. 24). iy l

of
3

[wiy]
Lo 15
= B

P
\w

a——'~J}—-nJ

S IS
=%

Fig. 24 Ig 4,2 = 0,623

10

Los logaritmos décadas pueden tam-

bién ser derivados de la divisién de
5 s A x
mantisas L {al reverso de la reglila). .5 S Gy et S
La caracteristica se formord segin fa . g ey N 7 ST ——
regla corriente «nimero de cifras i -
menos unay y se symard a la mantisa. cf x S b Gl 1K
£ 2 _x wr o

; i ; . 0T —e—ttan
El nimerc de logaritme {antilogarit- :
mé) en la escata C se corre a sobre 10

] +Fig. 25, ig 4,2 = 0,623

de la sscala D y enfonces se leerd la
muantisa en fa venfanilla del indice
sobre la escala L (fig. 25).

%o ._éarf4 . .0;255. g

Si se da la vuelta ¢ la reglila y se la nE -
coloca en la posicién cero, podra = : —
teerse direciamente ta maniisa para 5 ol Yoenie
1 i H Lo ! - X3 R ITE] X
cada ndmero de logariimo, corriende  © g
sencillamenie el cursor {fig. 26). z “r
: y “Fig. 26 lg 13 = 1,114
En senfido inverso de lectura se ob- niim. 2,255 = $79.9

tiene el némero para cada logaritmo.

A3). Cdlecvlos con las escalas especiales

{a escala con ta denominacién D/M (dinamojmotor) sirve para el cdiculo del
. £ r +

grado de afecio y de potencia de mdquinas eléctricas, elia se aplica en com-

binacién con las escalas de cuadrades A y B.

Sobre la mitad verde de la escala D/M (contande desde 3094 hasta 1009%) se
colocan o leen fos grados de efecic de dinamo, mieniras sobre la derecha
mitad (desde 10094 hasta 3094 con cifras rojas) debe colocarse o leerse los
grados de efecte de motor con corriente continua.

Debe averiguarse el grado de efecto g
de un motor de corrienie con-
tinva, cuya pofencia  admitida

ApHcacién de la escala D/M

: 20 derechol X7
@ 75 WPleauierdo) x 2

Qo Ok

N, = 20 k¥¥ y su potencia fransmi- «
tida N == 25 HF {PS) es. X
N - 736 DiM
Ley: 5 == ———=0
N, - 1000 -
! Fig. 27" 25.736
20 - 1000 1 i W = 0,92

Caleulo de tanteo: TR

Las denominaciones «lkWs y «HP (PS)» en los exiremos derechos de las esealas
A v B significan una indicacion a la posicién respiv. lectura de los valores en
cuestién sobre estas escalas. En este ejemplo deben colocarse uno scbre otro
los 20 kWY en la mitad derecha dela escala A y los 25 HP (PS) en ld parte izquiterda
de lq escala B, entonces se colecard el cursor sobre el exiremo inicial de la
reglilla y se leerd el grado de efecto 92% en la escala /M. Al hacer esto debe
tenerse en consideracidn, que el grado de efecto de motores debe feerse en la
parte de la escala DfM con cifras rojas, en la cual las cifras marchan de derecha
a izquierda, Existen tambidn otras posibilidades de colocacién con las escalas
Ay B. Si el 25 se coloca en el lado derecho de la escala B, enfonces el exiremo
inicia! de la escala queda fuera de las escalas DfM y por consiguiente se laera

o resultads bajo 10 de la escala B.

11



Ejemple:
La poiencia elécdrica M, de una dinamo de corriente confinua debe averi-

guarse, con los supuesios, que la potencia N, = 30 HP {PS) es, ¥ su grado de
efecto i = 0,8 (8094} es.

Loy N7 Tas %mm ey
R 1000 T G g

2 5 T : X
5 se colocard en la parle izquierda ¥
de fa divisién D/M. 01\4 L :

L AR T e
¢ &
Cdlculo de lanteo: 0o A = 21 i l -
000 o 3008736

Fig.28 Mg = 7}0-0—-——177 KW

Observacidn;
Para los valores colocados deben tomarse sobre las escalas A y B los pares
deseados HP {PS)/kW, p. ¢f. para el grade de efecto 7 = 0,8:
Motor: M, o= 20 kW, N, == 21,75 HP (P$):
N, = 57 kW, N, = 62 HP (P} eic.
BDinamo: M, = 34 HP (PS), N_ = 20 kW;

&

N, == 85 HP (PS), N, = 50 kW eic.

Con 7 == 1 (1009) los valores fedricos equivalentes de HP (PS) y kW aparecen
como posicion de tablas sobre las escalas A y B. Entonces el principio de la
escala B de la reglilla estd frente a la marca HP sobre A,

‘132 Aplicacién de la escala ¥

Para cdleule de pérdidas de tensidn y secciones de potencia sirve la
escale de volldje V.,

Eiemplo:
Debe averiguarse ld pérdida de tensidn continua o alterna U (cosg = 1) en
un hilo conducfor de cobre (zz = 57,2) de | = 1500 m largo con una seccién de

hilo de 35 mm® y una carga de T = 25 A,

76 pogicin de fengle

LE)(: UV = it r:;;’,'s; A xé.

W
15 ferscha) x2

El resultado intermedio de la muli-
plicacidén 25 - 1500 se mantendrd

X
X

fijo con el cursor. En la 2% posicién de
ia reglitla se colocarg el valor 35 bajo S )
r - 27 posicion de lengielo
gl cursor y después se Hevard el cur-  ° S Ghringy
sor sobre el principio de B, Comoe 4 ; ) — 7
debe considerarse la resistencia espe- 877 TETTTT ..__,,% Arizguierda) X2
cifice respt. el valor de conductibilidad @ o050 o
5=
V

LR moE e

-

del cobre al pasar desde A a V, puede pd
leerseelresuiiado 18,7 Ven laescala V.

187

-

30 .« 1600 i 3
Caleulo de tanteo: —— o —me— = 2 gy 25
s 60 - 40 © Fxg.Z‘? Uy = 5?21%]; Vo= 187V

Si no se observasen las indicaciones de colocac;on a la derecha e izquierda, &i
resulfado deberd leerse igualmente bajo 10 © 100 de la fa escala B,
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Si la caida de tensién obtenida fuase demasiado grande, entonces se colocy el
ntmero dea voltios tolerado con el indice de la reglifld v se lee la seccién nece-
saria debajo del cursor. (Inversion del procese).

Ejempio:
Debe averiguarse la seccién de un hilo conductor de cobre, que con un large .;
total de [==700m y U =500V debe transmitir una pofencia de corrigihte

continug o alterna {cos @ = 1) N = 80 kW = 80000 W. La pérdida de potencia
no debe sobrepasar de p = 6%,

Mo f i .
L@)’! & == st s asasmsnsnanin 1 1% position de lengiel £ 4
e 100 -u A 8 {derechg} -'%@33! xZ
i . k 2
) 80000 - 700 i ) e T
Ejemple: 5 = wm———e 5 I T %
57,2 . 0,06 - 500 B : x
1
— VMWLJ-E}-Emés,SmmZ V- i : 4
57.2.-6-5 , s ot
9 posicibn de Engueo :
7-10°
Cdlevle de tanfeo i g gmsf xi_
. £ % X
LI ~ \ L
Tt T O = x0
En da primera posicién de la reglille vy @
se mantendrd fijo con el cursor et re- L

sultadeo  intermedio  del  céleulo Fig. 30
(8/6) - 7, entonces se llevars el vclor‘ =

en la escala € y con ello el 52 ey la escala B baja la raya del cursor. El
factor x == 57,2 debe tenerse en cuenta al pasar a la escala V,

M Las marcas y sv aplicacion

Estas marcas resultan apropmdas para cdlculos especiales y valores de ndmeros
a menudo repetidos: :

- valor

Marecas en escala Significado P——
7 A B C D, CI - 3,142
V3 & - 1,732
220 C — 220
380 (o — 380
PS A T PS = 736W 735,36
HPEnglés A 1 HF‘mgles == ThE WY 745,56
¢ D Resistencia especifica def cobre 0,0175
Yoy By Pesc especifico del cobre 8,9
9a D Resistencia especifica de aluminio 0,029
YAl B} Peso especifico del aluminio 2,7

‘ & 180 - 60 3438

0
4 C & 60 - 60 206265
7T

El significado de las marcas come factores ha quedade explicado por las indi-
caciones de la fabla. La Marca HP significa el sistema inglés y se emplea lo
mismo que la marce PS. Se advierte que Espafia se simboliza el caballo de
fuerza con HP, pero los demas céaleulos se kardn en sistema métrico, es dec' ;
se empleard un cursor con la marca PS.




144 Apiicacién de las mareas 3, ¥ ¥a

Fara calcular el peso de un conductor de cobre Hene validez la férmula
F o= You 'S L

oy IR I
Si la seceidn s se indica en mm® y el largo | en metros, enfonces se obliene el .

peso en gramos,
Una conduccién de cobre de 2 m larga con tna seccidn s = 1,77 mm? pesa
Gmycu-"i,??-ngSf,Sg

Primeramente se colocard con &f cursor yp,. después, como se ha indi-
cado en el capiivlo 8.2, se pasa ef .. : e : -

factor 1,77 d la escala Cl bejo taraya b d - 5
del cursor. Ahora el resultade 31,5 g B :z
en la escala D se halla bajo 2 en e '

-y s -
escala C, P 177 ki

: - *
Si debiera hacerse el misme cdleulo ¢ 2 /1 *
para una conduccién de aluminio, o 318 23}‘. X
snfonces se aplicard la marea Al X

Fig. 31

12'42 Aplicacién de las marecas 0, ¥ £

Los edlculos de resistencias en jas conducciones se calculan con fas marcas
Pey ¥ Cap SeGON la proporcién

como se ha indicade en = capitulo 9 para fa posicidn de foblas. Primeramente
se coloca la raya del cursor sobre Ju marca para resistencia especifica v la
seccion s en la escale C se pone baje ld raya del cursor, con ¢flo se han dado
de nuevo los valores conocidos como relacién y enlonces puede learse para
cada largo { colocade en C la resistancia R et la D (coropérese también fig. 8.

e

Apticacién de las marcas ¥

Las marcas © ¥ 7 son abreviaturas para las marcas

180
fe 160

que se uiilizan para |a inversién de minulos de dngule y segundos de dnguio
an la medida de arco a y también para cdlculos inversos

Para un angelo de 227 corresponde una medida de arco

22’
G = = 0,00640

Séf'colocu la marca  sebre ol 22 en la escale 1 v se {ee ol resuliado de la divisién
hidjo ef final de la escola € en fa escole D,

15. B! cursor de cuuirc vayes

15.1 Cédlculo de vna seccién de cirulo

Las distancias desde las reyas pequefiaslerecha inferior e izquierda su
i o .
son ambas 14— == 0,785 (con relacién a lcescala de cuadrados). Si se coloca el

diamatre 4,2 mm con la raya del evror d (fig. 32) sobre la escala D,
L entonces se leerd bajo fa rayd q sobrea escala de cuadrados A Ja seccidn

5 == 1388 mmZ.

~ Como el valor 7,85 corresponde al pso especifico del ocere fundido, se
- puede calcular con la marca g tam- - s e e

_ bién el peso de barras de acero fun-
dide. En este caso se coloca el did-
meiro con la marca derecha inferior
“d, la raya del centro dard entonces la
seccién, lo marca g el peso para la
barra de acere por unidad de largura,
Para caleulor ¢l pese total, se coloca el
principio de la reglilia bajo la marca
q y se muliiplica después por la lar-
gura,

{52 Conversién de KW en HP (F)

Las rayas del cursor morcadas con k¥ ¥*S han sido relacionadas a la escala
fundamental D y nos dan el facior de corersién pard fa conversién de k¥ en
HP o viceversa. Se advierfe pue en Espan ce simboliza el cabalio de fuerza
con HP, pero los demds calculos se hedn en sisiema méirico, es decir, se
empleard un cursor cen la marca PS. Sise coloca la raye marcada con kW
cobre 20 W de la escdla D, entonees gje o raya PS se haila 27,2 HP. En
sentido inverso la posicion 7 HP con la rya de FS nos dard 5,15 kW bajo la
raya k.

W 16 La ARISTO tabla A

Al estudiar en Yibros iécnicos Ingleses 1americanos, presentan a veces las
unidades ne mélrico-decimales dificulides considerables, porgue con fre-
cuencla sus relaciones al sistema métco-decimal deben ser averiguadas
trabdjosamente en la lieraiura. Este frabjo de busqueda es ejecuiado en gran
parte por la tabla A, porque en ella se hn combinado los factores principales
. de conversion, Como base para ella sirv de modo especial o obra «Messen
" und Rechnen In der Physiky por U. Siie, Verlag Friedrich Vieweg & Sohn.

17. Tratemientc y cuidade por la regle de calculo Fl/:&ﬁ{{fﬁ’!f@

“ la regla de calcule, como instrumentsuxiliar preciosisime para calcular,
merece un iratamienie esmerado, Debe potegerse conira rasgufios y suciedad
{anlo el cursor como las escalas, para qu ne sufre en nada la exactiiud de la
tectura.

Se recomienda, limpiar de cuando en cunde la regla de cdlculo con el medio
especial de limpieza DEPAROL o co agua, dejandola entonces sscar
y despuds pulidndola de nuevo. De nigin modo debe empiearse cuerpo
aigune quimico, porgue podria este barrr fa graduacidn.

amés debe quardarse la regla de edlcuicen sitios muy calientes, por el sobre
radiadores de calefaccion o a plene sol, prque a und temperatura elevada de
snos 60 °C se presentan deformaciones.Para reglas de cdlevlo estropea
por diches motives no entregaremos susfiucian alguna,
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