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Introduccion.

Nomenclatura.

Multiplicacion.

Breves instrucciones para el manejo de la
Regla de Cdlculo.

|
2El objeto de la Regla de Calculo, es resolver con rapidez y precision, y
=2/ con una exactitud mes que suficiente para la mayoria de los casos
| practicos, las multipliciciones, divisiones y demés operaciones aritméticas
o i asi como todos los problemas en los que intervienen estas distintas opera-
ciones. Pueden resolverse igualmente con auxilio de la Regla de Célculo, toda clase
de problemas algébricos, trigonométricos y técnicos; de tal modo, que bien puede
decirse que este insfrumento se hace en absoluto indispensable al estudiante, al
prictico y al téenico,

En estas instrucciones, explicamos unicamente las operaciones fundamentales
que pueden efectuarse por medio de la Regla de Calculo; pero para un estudio mas
concienzudo, tenemos publicado un cpasculo en el que se detallan ampliamente todas las
operaciones que pueden efectuarse, aplicindolas & numerosos ejemplos, acompafiados
de dibujos v de 13 laminas, conteniendo 50 posiciones distintas de la Regla de Calculo.

En estas instrucciones, desigraremos las distintas partes de que se compone
la Regla de Céleulo, del modo siguiente: Llamaremos >Regla« 4 la parte mayor en
cuyo centro existe una ranura longitudinal; »Reglilla« & la parte que encajando en
esta ranura puede deslizarse 4 derecha é izquierda; y »Cursors al pequefio marco de
aluminio con cristal que puede correrse igualmente en ambos sentidos. Las escalas
seftaladas en las partes altas de la regla y de la reglilla y cuyas graduaciones, iguales,
contienen las divisiones de 1 4 100, las denominaremos »Escalas superiores« y las
grabadas en las partes bajas, y cuyas divisiones van de 1 g 10, seran las »HEscalas
inferiores«. Las escalas seflaladas con las letras S y T, grabadas en el reverso de
la reglilla sirven para determinar les senos y las tangentes de los angulos compren-
didos entre 0° y 90° y 45° respeclivamente. La escala contenida igualmente en el
reverso de la reglilla vy en su parte central y sefialada con la letra L, sirve para
determinar los logaritmos de los nfimeros comprendidos entre 1 y 10. En cada extremo
de la regla hay una pequeiia entall: con trazos de referencia, los cuales se utilizan
al .emplear las escalas S, L y T.

La propiedad fundamental de la Regla de Caleculo, estriba en que las escalas
grabadas en su cara anterior, representan graficamente los logaritmos de los nimeros
comprendidos entre 1 y 10 y entre 1 y 100, asi como los logaritmos de las funciones
tangente y seno de los angulos, ha:ta los limites 45° y 90°. :

- Tanto las multiplicaciones como las divisiones, pueden efectuarse indistintamente
con las escalas superiores y las inferiores. La longitud de 1 4 10 de la escala superior,
es exacta 4 la de 10 4 100 de la propia escala; y la longitud de 1 4 10 de la escala
inferior equivale 4 la suma de las dos longitudes de la escala superior 6 sea la
distancia de 1 & 100; de aqui que siendo de doble longitud la escala inferior, los
resultados que se obtengan con est: escala, serdn mas precisos que los que se ob-
tendrian con las escalas superiores, las cuales 4 su vez son mas indicadas para hacer
operaciones sucesivas.

Para multiplicar dos factores, por medio de 1a Regla de Calculo, basta sumar con las
escalas de la regla y de la reglilla, las dos longitudes representativas de los dos ntimeros.

Ejemplo 1°% Fig. 1: 245><3=735.

. Prictica de la operacién. Se coloca el trazo 1 de la reglilla debajo del 2,45
de la escala superior de la regla; s: corre el cursor hasta que su trazo coincida con
el del 3 de la escala superior de la reglilla; y en esta posicion el mismo trazo del
cursor, marcard sobre la escala superior de la regla, el producto buscado 7,35.

Utilizando las escalas inferiorss se procederia del modo siguiente: Se coloca
el trazo 1 de la reglilla sobre el 2,45 de la escala inferior de la regla y corriendo el
cursor hasta que su trazo coincida con el del 3 de la reglilla, se leara el resultado
7,35 debajo del mismo trazo del cursor y sobre la escala inferior di. la regla.
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Ejemplo 2°% Fig. 2: 7.,5><25 = 18,5.
Practica dec la operacion. Ulilizando las escalas superiores,ise procede como

en el caso anterior.

Empleando las escalas inferiores, clarameate se vé queZprocediendo como en
el ejemplo 1° el segundo factor 2,5 leido sobre la reglilla, cae fuera de la longitud
de la regla y en.tal caso debe correrse la regllla hicia la izquierda y colocar el
trazo findl de su escala inferior, 10, sobre el priner factor 7,5 leido en la escala de
la regla y luego colocar el trazo del cursér sobre el trazo 2,5 de la escala inferior
de la reglilla; y debajo de este mismo trazo v en la escala inferior de la regla, se
leera el niimero 1,875; pero como se ha operado con el trazo 10 en lugar de hacerlo
con el 1 de la reglilla, este resultado se ha de multiplicar por 10, 6 sea que el resul-
tado final de la operacion es 1,876< 10 = 18,75.

De estos ejemplos se deduce, que puede cperarse indistintamente con la parte
derecha o izquierda de la reglilla, con solo tener en cuenta la alteracién correspon-
diente del resultado. Asimismo se deduce, que as operaciénes sucesivas, 6 sean las
que contienen mas de dos factores, son muy faciles, por cuanto basta efectuar el
producto de los dos primeros factores, y sin tomar nota de este resultado intermedio,
colocar debajo del trazo del cursér, uno de los indices 1 6 100 de la reglilla vy
efectuar la multiplicacion con el tercer factor, leyendo el resultado: 6 procediendo de
igual modo, caso de haber mas factores.

Para dividir dos ntmeros por medio de la Regla de Caleulo, basta restar
mediante las escalas de la regla v de la regliile, las longitudes representativas de
lus dos ntmeros, de tal modo, que la longitud del divisor se reste siempre de la
del dividendo. ;

Ejemplo 3°% Fig. 8: 825:55 =1,

Practica de la operacion. Se coloca el razo del cursor sobre el 825 de la
escala inferior de la regla y corriendo la reglille hacia la derecha se hace coincidir
el trazo 55 de la misma escala de la reglilla, con el trazo del cursér. En esta
posicion debajo del trazo 1 de la escala inferior de la reglilla se lée el resultado 1,5
sobre la misma escala de la regla.

Operando con las escalas superiores se coocard el traze del cursor sobre el
8,25 de la escala superior de la regla y con este trazo se hace coincidir (corriendo

la reglilla hacia la derecha) el trazo 55 de la propia escala de la reglilla; vy en esta -

posicion, sobre el trazo 1 de la reglilla, se leera el resultado 1,5 en la escala superior
de la regla.

Las operaciones compuestas de multiplicaciones y divisiones sucesivas, se
pueden efectuar muy facilmente, sin necesidad ce leer los resultados intermedios, &
menos que esto sea necesario. En estos casos l» mas prictico es empezar con una
division y luego ir alternando las multiplicaciones y las divisiones, hasta llegar al final.

Para llegar & tener completa seguridad en los resultados obtenidos por medio
de la Regla de Caleulo, es preciso ejercitarse mucho en su manejo y lo primero gue
se requiere es identificarse perfectamente con los diversos valores de los trazos
contenidos en las diversas escalas, especialmente con aquellos, que por imposibilidad
material, dejan de llevar impreso el nfimero que les corresponde. Asimismo es preciso
adiestrarse para poder precisar la colocacion d: un namero decimal cuyo valor no
tenga trazo correspondiente en las escalas, 6 sea poder apreciar, por fracciones
decimales, los intervalos comprendidos entre cada dos trazos consecutivos de las
distintas escalas. Esta praectica, 4 primera vista dificil, se domina facilmente, y no
presenta dificultad alguna adquirir la certeza necesaria, al poco tiempo de manejar
la Regla de Caleulo.

La determinacion de la parte decimal de’ ua resultade, requiere tambien algun
cuidado, pero como en la mayoria de los casos practicos se conoce ya de antemano
el valor aproximado del resultado final, no es oreciso preocuparse mucho de las
operaciones intermedias, y si solo, atender al valor relative de los datos. Hsto no
obstante basta observar que siempre que los faclores puedan ser leidos en su justo
valor, en las escalas de la regla, los resultados apareceran tambien, en este caso,
en su valor exacto. En cambio siempre que se haya operado con los trazos 10 y 100
en una division, es preciso dividir por 10 6 100 respectivamente los resultados; v si
en una multiplicacion se han utilizado los indices 10 ¢ 100, sera preciso multiplicar
el valor final por 10 6 100, para tenerlo en su vs'or exacto.

Division,

Lectura de va-
lores y ntimeros
decimales.




Cuadrado y raiz
cuadrada.

Cubo y raiz
ctibica.

Senos y tan-
gentes.

Logaritmos.

Igualmente ha de observarse que siempre que los factores sean 6 demasiado
grandes O excesivamente pequefios, para poder ser leidos en las escalas, es preciso
dividirlos 6 multiplicarlos por 10, 10, 1000, & hasta que su lectura pueda incluirse
entre los limites de las escalas, y ¢n este caso debe tenerse presente que en el
resultado obtenido eon estas escalas se han de restituir en sentido inverso todas las
alteraciones que se hayan introducico en los [actores que intervienen en la operacion.
Solamente procediendo de este modn, se obtendra el verdadero resultado.

Como queda indicado, las longitudes 1—10 y 10—100 de las escalas superiores
son iguales entre si y la longitud tetal de 1—10 de las esecalas inferiores es ignal 4
la suma de las dos escalas 1—100 superiores. Por consiguiente encima de un niimero
leido en una eseala inferior, se encontrari sobre la respectiva escala superior, el
cnadrado de este ntimero; y reciprocamente, & cada namero leido en una escala
superior, corresponderd sobre la escala inferior respectiva, su raiz cuadrada.

Ejemplo 4° Fig. 4; 3'=9.

Practica de la operacion. Se coloca el trazo del cursor coineidiendo con el
3 de la escala inferior de la regla; v en la escala superior, debajo del mismo trazo
del c¢ursor, se encontrara el ecuadrado 9.

Ejemplo 5° Fig. 4: ngg.

Practica de Ia operacidon. Se coloca el trazo del cursor sobre el 81 de la escala
superior de la regla:- la raiz cuadrada 9, se encontrara en la escala inferior de la
regla y debajo del misme trazo del cursor.

La elevacion de un nimero al cubo y la extraccion de la raiz cabica, se com-
prenderin muy facilmente por mediv de los ejemplos siguientes.

Ejemplo 6° Fig. 4: 1,4%—2,744.

Practica de la operacidn. Se coloea el trazo inicial 1 de la reglilla sobre el
namer: 1.4 de la escala inferior de a regla; se hace coincidir el frazo del cursor
con el 1,4 de la escala superior de la reglilla; y debajo de este mismo trazo y en
la eseala superior de la regla, se leera el cubo 2,744

Ejemplo 7° Fig. 5: [ﬁ@ — ek

Fractica de la operacion. Se coloca el frazo del cursér coincidiendo con el

1,728 de la escala superior de la rsgla; y luego se hace correr despacio la reglilla

. hacia la derecha, hasta tanto que dsbajo del trazo del cursor, en la escala superior

de la reglilla y debajo del trazo 1 de esta misma reglilla, en la escala inferior de
la regla, aparezca el mismo niimero 1,2. Esta serd, pues, la raiz ciibica buscada.

Para determinar los valores de los senes y tangentes de los dngulos, se utilizan
ias escalas 8 y T del reverso de la reglilla v los trazos de las entallas de la regla.

Ejemplo 8° Fig. 6: sen. 32°=0,5299.

Practica de Ia operacién. Se coloca jndistintamente, el trazo correspondiente
al = 82° de la escala S, debajo del irazo indicador de la entalla derecha ¢ izquierda
de la vegla; y el valor del seno 05299 se lée en la escala superior de la reglilla,
debajo de los trazos 100 6 1 respectivamente.

Ejemplo 9° Fig. 7: tang. 7° 20' =0,1286.

Practica de la operacién. Se coloca el trazo correspondiente al =x 7° 20° de
la escala T, encima del trazo indicador de la entalla izquierda de la regla: v el valor
de la tangente 0,1286, se encuentra en la escala inferior de la reglilla, encima del
trazo 1 de la escala inferior de la regla.

Hs preciso observar, que haste 5° 40' los valores de los senos y de las tangentes,
dados por la regla, empiezan en las centenas decimales (0,0. . .) y & partir de 5° 50"
en las decenas decimales (0,. .. .).

Como se ha indicado mas arriba, la escala L del reverso de la reglilla, sirve
para determinar los logaritmos de los numeros de 1 4 10. .

Ejemplo 10° Fig. 8: log. 1,35 = 0,1303.

Practica de 1a operacién. Se coloca el trazo 1 de la escala inferior de la
reglilla, sobre el 135 de la escala inferior de la regla: y en la escala L encima del
trazo indicador de la entalla derecha, se lée el valor del logaritmo, & sea 0,1303.
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