DIWA 551-1 DARMSTADT

Compatible con modelos FABER CASTELL 67/54by 111/54 y en general
con cualquier regla con sistema DARMSTADT.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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Am™m~A OPERACIONESY CI:\I7CULOS CON LA
REGLA DE CALCULO

Todas las operaciones y calculos fueron probados con una regla de calculo DIWA 551-1
DARMSTADT con escalas Cm // L K A[BCIC]D P Sarc_sinTarc_tg en el
anverso de la regla y la reglilla y con escalas LL1 LL2 LL3 en el reverso de la reglilla.
Compatible con las FABER CASTELL modelos 67/54b y 111/54, en particular con
cualquier regla de calculo con esta disposicion en las escalas de la regla y la reglilla y en
general con cualquier modelo que utilice sistema Darmstadt.

SUMA (a + b)

e No es muy habitual sumar numeros con la regla de calculo, pero lo
podemos hacer utilizando la formula: a + b = a - (1 + b/a).
Veamos el procedimiento:

1.Movemos la reglilla y sobre el nimero b escogido en la escala D,
colocamos el numero a escogido en la escala C.

2.Leemos el resultado en D bajo C1 o C10.

3.Sumamos 1 al resultado del punto 2.

4.Movemos la reglilla y colocamos C1 o C10 sobre el resultado del
punto 3 en la escala D.

5.Leemos el resultado en la escala D bajo el valor de a en la escala C.

Ejemplo: a =5, b = 3.

a+b="7 ? =8.
Pasos 1y 2.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

RESTA (a - b)

Al igual que la suma, la resta tampoco es una operacion habitual con
la regla de cdlculo, pero podemos realizar esta operacién utilizando la
formula:a-b=a-(1-b/a).

1.Movemos la reglilla y sobre el nimero b escogido en la escala D,
colocamos el numero a escogido en la escala C.

2.Leemos el resultado en D bajo C1 o C10.

3.A 1 |le restamos el resultado del punto 2.

4.Movemos la reglilla y colocamos C1 o C10 sobre el resultado del
punto 3 en la escala D.

5.Leemos el resultado en la escala D bajo el valor de a en la escala C.

Ejemplo: a =5, b = 3.
a-b="7? ? = 2.

Pasos 1y 2.
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MULTIPLICACION (a : b)

1. Movemos la reglilla y sobre el nimero a en la escala D colocamos

C1 o C10.
2.Buscamos el nimero b en la escala C y debajo de este, en la escala

D, leemos el resultado.

Ejemplo1:a=7,b = 3.
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Ejemplo 2: a =3, b = 2,4.
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Ejemplo 3: a = 0,75, b = 0,050.
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MULTIPLICACION DE TRES NUMEROS (a- b - ¢)

1. Movemos la reglilla y colocamos C1 o C10 sobre el nimero a en la
escala D.

2. Colocamos el cursor sobre el niumero b en la escala C.

3.Movemos la reglilla hasta que el nimero ¢ en la escala CI esté
debajo del cursor y leemos el resultado en la escala D, bajo C1 o
C10.

Ejemplo:a=7,b=3,c=6.
a-b-c=7? ? =126.

Paso 1.
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DIVISION (a / b)

1. Movemos la reglilla y sobre el nUmero a en la escala D, colocamos
el numero b en la escala C.
2.Leemos el resultado en la escala D, debajo de C1 o C10.

Ejemplo 1: a = 6, b = 4.

=7? ?=1,5.
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Ejemplo 2: a =3, b =8

=7 ? = 0,375.
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Ejemplo 3: a = 0,25, b = 0,04

a -9 ? = 6,25.
b
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MULTIPLICACION Y DIVISION COMPUESTA (a / (b - ©))

1. Colocamos el cursor sobre el nUmero a en la escala D.

2. Movemos la reglilla y colocamos el nimero b en la escala C bajo el
cursor para que coincidan los nimeros a y b.

3. Movemos el cursor hasta el nimero c en la escala CI y leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala D.

Ejemplo: a =9,b =3,c=6.
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= 2 = 0,5.

Paso 1.
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MULTIPLICACION Y DIVISION COMBINADA ((a-b-c) / (d-e-f))

1. Colocamos el cursor sobre el nUmero a en la escala D.

2.Movemos la reglilla y colocamos el nimero d en la escala C bajo el
cursor para que coincidan los nUmeros a y d.

3. Movemos el cursor hasta el nimero b en la escala C.

4.Movemos la reglilla hasta que el niumero e de la escala C, esté bajo
el cursor.

5. Movemos el cursor hasta el nimero c en la escala C.

6. Movemos la reglilla hasta que el numero f de la escala C, esté bajo
el cursor y leemos el resultado en la escala D, debajo de C1 o C10.

Ejemplo:a=2,b=8,c=9,d=5,e=3,f=6.

a-b-c _, 5 —
et . ? = 1,6.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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i v

RECIPROCOS (1 /a) (1 / a?) (1 / Va) (1 / a3) (1 / 3Va)

e Para los cinco casos, partimos con la regla y la reglilla alineadas.

1.Para hallar el reciproco del nUmero a, movemos el cursor hasta este
numero en la escala C o D y leemos el resultado bajo el cursor, en
la escala CI.

* Otra manera de hallarlo, o si no disponemos de la escala CI es:
Movemos la reglilla hasta situar C1 o C10 encima del niumero a en
la escala D. Leemos el resultado encima de D1 o D10 en la escala
C.

2.Para hallar el reciproco del nimero a al cuadrado (a?), movemos el
cursor hasta a (sin elevar al cuadrado) en la escala CI y leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala A o B.

3.Para hallar el reciproco de la raiz cuadrada del nimero a (Va),
movemos el cursor hasta a (sin sacar la raiz cuadrada) en la escala
A o B y leemos el resultado bajo el cursor, en la escala CI.

4.Para hallar el reciproco del nimero a al cubo (a®), movemos el
cursor hasta a (sin elevar al cubo) en la escala CI y leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala K.

5.Para hallar el reciproco de la raiz clbica del nimero a (3Va),
movemos el cursor hasta a (sin sacar la raiz cubica) en la escala Ky
leemos el resultado bajo el cursor, en la escala CI.

Ejemplo 1: a = 4.

L -9 ? = 0,25.

d
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Ejemplo 3: a = 4.

1 - 2 = 0,5.
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Ejemplo 4: a = 4.

1 _> ? ~ 0,0156 (0,01563).
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Ejemplo 5: a = 4.

SL =7 ? ~ 0,63 (0,6299).
a
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

AN 4

PROPORCIONES ((a/b)=(c/?))((a/b)=(?/d))

e Podemos elaborar tablas con la regla de calculo para realizar
conversiones entre medidas, pesos, valores, etc.:

(a/b)=(c/?):

1.Movemos el cursor hasta situar debajo el nUmero a en la escala D.

2.Movemos la reglilla hasta situar el nUmero b, de la escala C, bajo el
cursor.

3.Movemos el cursor hasta situar debajo el nimero ¢ de la escala D.
Leemos el resultado, bajo el cursor, en la escala C.

e Si el numero ¢ buscado (escala D) queda fuera de la regla:

1.Movemos el cursor hasta dejar debajo C1 o €10, segin convenga
(Si el cursor no alcanza el nimero ¢ saliendo por el lado derecho,
moveremos el cursor hasta C10, si no lo alcanza saliendo por el lado
izquierdo lo moveremos hasta C1).

2.Movemos la reglilla al lado contrario, hasta dejar debajo del cursor
C1 o C10 (si debajo del cursor tenemos C1, moveremos la reglilla
hasta poner debajo C10 y viceversa).

3.0peramos como en el punto 3 anterior.

(a/b)=(2/d):

1.Movemos el cursor hasta situar debajo el nimero a en la escala D.

2.Movemos la reglilla hasta situar el niUmero b, de la escala C, bajo el
cursor.

3.Movemos el cursor hasta situar debajo el nimero d de la escala C.
Leemos el resultado, bajo el cursor, en la escala D.

e Si el numero ¢ buscado (escala C) queda fuera de la regla:

1.Movemos el cursor hasta dejar debajo C1 o C10, segun convenga
(Si el cursor no alcanza el numero c saliendo por el lado derecho,
moveremos el cursor hasta €10, si no lo alcanza saliendo por el lado
izquierdo lo moveremos hasta C1).

2.Movemos la reglilla al lado contrario, hasta dejar debajo del cursor
C1 o C10 (si debajo del cursor tenemos C1, moveremos la reglilla
hasta poner debajo C10 y viceversa).

3.0peramos como en el punto 3 anterior.

=12 -
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Ejemplo1:a =2,b =15, c

a L —
Y 5 ? =45,

Pasos 1y 2.

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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= 3,75.
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En los dos ejemplos anteriores, para obtener nuevos valores para otros
numeros, solo tendriamos que desplazar el cursor, con lo que podriamos

realizar una tabla de valores.

TABLAS REALIZADAS CON LOS EJEMPLOS ANTERIORES.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
e

PROPORCIONES INVERSAS ((a/ (1 /b)) =(c/ (1/ ?)))

1.Movemos el cursor hasta situar debajo el nUmero b en la escala D.

2.Movemos la reglilla hasta situar bajo el cursor el nimero a en la
escala CI.

3.Movemos el cursor hasta el niumero ¢ en la escala CI. Leemos el
resultado en la escala D.

* Si el resultado cae fuera de la regla, podemos utilizar un factor
divisor de 2, 3 o el que queramos, aplicado a los niumeros a, b y ¢
(el mismo para todos). El resultado leido, se tendra que multiplicar
por este factor.

Ejemplo: 7 obreros tardan 3 dias en construir un muro de piedra écuanto
tardaran 9 obreros en construir ese muro?
=7,b=3,c=09.

_ 2 ? ~ 2,33 (2,3333).

3 )

Paso 1.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
o

EL CURSOR

e El cursor tiene una linea central larga y una o dos lineas mas cortas a
ambos lados. Con estas lineas también podemos realizar algunas
operaciones. Para ello partiremos con la regla y la reglilla alineadas. Si
estas no lo estan los valores y los resultados se buscan en las escalas
de la regla (escalas fijas Ay D):

1.HALLAR LA SECCION CIRCULAR DE UNA CIRCUNFERENCIA:

Movemos el cursor hasta que la raya pequeia inferior derecha, esté
sobre el valor del radio de esta, en la escala C o D. Leemos el
resultado, bajo la raya central del cursor, en la escala A o B.

2.CALCULAR EL PESO DE UN VOLUMEN DADO DE ACERO O
HIERRO HOMOGENEO O ACERO FUNDIDO:

Movemos el cursor hasta que la raya central esté sobre el valor del
volumen del objeto, en la escala A o B. Leemos el resultado del
peso bajo la rayita izquierda superior, en la escala A o B.

3. TRANSFORMAR KILOVATIOS (kW) EN CABALLOS DE VAPOR
(PS):

Movemos el cursor hasta que la raya central esté sobre el valor de
los kilovatios (Kw), en la escala A o B. Leemos el resultado de los
caballos de vapor (PS) debajo de la rayita superior derecha, en la
escala A o B.

Ejemplo 1: Hallar la seccidn circular de una circunferencia de 4 cm. de
radio. Férmula:

- 1% - 90

=7
360

? % 12,6 cm? (12,5664).
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

Ejemplo 2: Calcular el peso de un lingote de hierro cuyo volumen es de
200 cm?. Férmula:

volumen en cm? - 0,00785 = p

p— g gy
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Ejemplo 3: Transformar 100 kilovatios (kW) en caballos de vapor (PS).
Féormula:

kW

0.735 0

100 kW = 136 PS.
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En los ejemplos anteriores, podemos realizar la accién contraria. Sabiendo
el area de la seccién circular, hallar el radio de esta. Sabiendo el peso de
un objeto de acero o hierro podemos averiguar su volumen y sabiendo los
caballos de vapor podemos transformar estos en kilovatios. Para ello
utilizaremos las rayas del cursor al revés de como fueron descritas.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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CUADRADO Y RAIZ CUADRADA (a2) (+a)

e Podemos utilizar la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi, los valores
y los resultados los buscaremos en las escalas fijas de la regla (A y D)
o en las escalas moéviles de la reglilla (B o C), pero sin mezclar las
escalas fijas con las mdviles:

1.CUADRADO (a?):

Movemos el cursor hasta el nUmero a en la escala C o D. Leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala A o B.

2.RAIZ CUADRADA (Va):

Movemos el cursor hasta el nUmero a en la escala A o B. Leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala C o D.

Ejemplo 1: a = 5.

a’ =7 ? = 25.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

rivw
i v

CUBO Y RAIZ CUBICA (a%) (°Va)

e Podemos utilizar la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi, los valores
los buscaremos en la escala fija de la regla (D):

1.CUBO (a3):

Movemos el cursor hasta el nimero a en la escala C o D. Leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala K.

2.RAIz cUBICA (3Va):

Movemos el cursor hasta el nimero a en la escala K. Leemos el
resultado bajo el cursor, en la escala C o D.

Ejemplo 1: a = 3.

al=7? ? = 27.
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Ejemplo 2: a = 216.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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POTENCIA 4 Y RAIZ CUARTA (a%) (*Va)

1.POTENCIA 4 (a*):

e Movemos la reglilla hasta que C1 o C10 se coloquen encima
del nUmero a de la escala D.

e Movemos el cursor hasta situar debajo el nimero a en la
escala C. Leemos el resultado debajo del cursor, en la escala
A.

2.RAIZ CUARTA (%Va):

e Movemos el cursor hasta que tengamos debajo el numero a
en la escala A.

e Leemos el valor, debajo del cursor, en la escala D.

e Movemos la reglilla hasta poner debajo del cursor ese valor,
en la escala B. Leemos el resultado en la escala D, debajo de
C1 si el nimero a tiene una o dos cifras o debajo de C10 si el
numero a tiene tres o cuatro cifras.

Ejemplo 1: a = 5.
at=7? ? = 625.

Paso 1.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
e

Ejemplo 2: a = 256.
Va =7 ? =4,

Paso 1vy 2.
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Paso 3. Como el niumero a, tiene tres cifras, moveremos la reglilla para
poder leer el resultado debajo de C10.

. 1‘ ] T T T T T 7 i
K1 AR SR Y E S UURE SRR I X5 S DU SR A R R TR
— S — T A A’ \I?\I\Il\EIIH?IIIDI‘I 10 \l\lil\\\?\l”?””? ?\A’ L %\IHl\EIIH:?IIIDI‘IllHI*\|\|7|H\§\|HTHH§ \?\
B ‘l‘ T 5 e‘ 3‘ml 4"””””%””%‘”%'HI “"l "'5' T e‘ 3‘m 4 |‘|||\H|||H|\H”|\||
T TR TOORL N SN S 71*‘ celplri=1el b0 o [c10
c ] I‘E\ L L 1 1 1 L L % 1.1 1 ‘ % ‘ﬂl \1‘F‘ll\ \II\l‘\IHI\I\ . “‘\HI ?\llli\l”] T 1 S
° “‘ \I 1 I (] ‘ EI\ 3‘l‘m 1 IC" A ' % ‘ é I :Illlll\”\l:\
S 0 K D Ty ROl (R Jok. 00§ I | N g b
e eene o TRonst b B aclocdfs A 1, 08,08 P P PAEARARRERRTRTERR 1+ o a0 1P s 1 1P

-21 -



AP~
rivw
I

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

ELEVAR UN NUMERO A UNA POTENCIA (a")

1.GIRAR LA REGLA. Mover la reglilla hacia la derecha o la izquierda
para buscar el nimero a en las escalas LL1, LL2 o LL3, que

pondremos bajo la raya de lectura.
2.GIRAR LA REGLA. Mover el cursor hasta C1 o C10.

3.Mover la reglilla hasta que el exponente n en la escala C, este

debajo del cursor.

4.GIRAR LA REGLA. Leer el resultado bajo la raya de lectura en la

escala LL1, LL2 o LL3.

Ejemplo: a

=7,n=5,

= 16807.
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HALLAR LA POTENCIA n? DE UN NUMERO (a"™ = b)

e Sabiendo que un niumero a conocido, elevado a un exponente, es igual
al resultado b. ¢CoOmo hallamos a que exponente fue elevado ese
numero a para dar como resultado b?

e Sacamos la reglilla y le damos la vuelta. Lo importante es que en
el anverso de la regla tengamos las escalas LL1, LL2, LL3 y D.

1.Movemos la reglilla hasta que el nUmero a en la escala LL1, LL2 o
LL3 este alineado con D1 o D10 (si es necesario nos ayudamos del
cursor).

2.Movemos el cursor hasta que el niumero b en la escala LL1, LL2 o
LL3 quede debajo de este y leemos el resultado en la escala D.

Ejemplo: a = 5, b = 625.
a” =b n? = 4.

Paso 1. Sacamos la reglilla y le damos la vuelta.
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RAIZ n DE UN NUMERO ("Va)

1.GIRAR LA REGLA. Mover la reglilla hacia la derecha o la izquierda
para buscar el nimero a en las escalas LL1, LL2 o LL3, que
pondremos bajo la raya de lectura.

2.GIRAR LA REGLA. Mover el cursor hasta C1 o C10 (lado contrario
en el cual se eligié el nUmero a).

3.Mover la reglilla hasta que el nimero n en la escala CI, este debajo
del cursor.

4.GIRAR LA REGLA. Leer el resultado bajo la raya de lectura en la
escala LL1, LL2 o LL3 (en la escala anterior a la que se utilizé para
buscar el nUmero a).

Ejemplo: a = 128, n = 7.
"Va =7? ? =2,

Paso 1.
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Paso 2.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

HALLAR LA RAIZ n? DE UN NUMERO ("*Va =

e Sabiendo que la raiz n? de un numero a conocido da como resultado
b. ¢Como hallamos que raiz n? se extrajo a ese nimero a para dar

como resultado b?

e Sacamos la reglilla y le damos la vuelta. Lo importante es que en

el anverso de la regla tengamos las escalas LL1, LL2, LL3 y D.

1.Movemos la reglilla hasta que el nUmero b (resultado) en la escala
LL1, LL2 o LL3 este alineado con D1 o D10 (si es necesario nos

ayudamos del cursor).

2.Movemos el cursor hasta que el nimero a en la escala LL1, LL2 o
LL3 quede debajo de este y leemos el resultado n? en la escala D

(raiz).

Ejemplo: a =

"Va =b

n

500, b =2,82.

? =6.

Paso 1. Sacamos la reglilla y le damos la vuelta.
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Paso 2.
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CALCULAR EL PORCENTAIJE SABIENDO LA CANTIDAD

e Teniendo una cantidad b, podemos averiguar que tanto por ciento es
de otra cantidad a. Procederemos de la siguiente manera:

1.Movemos la reglilla y colocamos C1 o C10 sobre la cantidad
principal a de la escala D (si es necesario, nos podemos ayudar con
el cursor).

2.Leemos el resultado en la escala C, encima de la cantidad b de la
escala D (si es necesario, nos podemos ayudar con el cursor).

Ejemplo 1: a = 23, b = 9. Hallar que tanto por ciento de a es b.

%7 = =100 %? = 39,1 (39,13).
d

Pasos 1y 2.
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Ejemplo 2: a = 75, b = 20,4. Hallar que tanto por ciento de a es b.

07 = b- 100 %? = 27,2.
a

Pasos 1y 2.
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CALCULAR LA CANTIDAD SABIENDO EL PORCENTAIJE

e Teniendo una cantidad a, podemos averiguar que cantidad b,
corresponde a un tanto por ciento ¢ de la primera. Procederemos de la
siguiente manera:

1.Movemos la reglilla y situamos C1 o C10 sobre la cantidad
principal a de la escala D (si es necesario, nos podemos ayudar con
el cursor).

2.Leemos el resultado en la escala D, debajo del tanto por ciento ¢
de la escala C (si es necesario, hos podemos ayudar con el cursor).

Ejemplo 1: a = 87, c = 23. Hallar la cantidad b correspondiente al c% de
a.

h? = — < b? = 20.
100

Pasos 1y 2.
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Ejemplo 2: a = 19, ¢ = 0,21. Hallar la cantidad b correspondiente al c%

de a.
hy = 2 © b? = 0,0399.
100

Pasos 1y 2.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

AREA DE UN CIRCULO (A = - d? / 4)

Veremos unos cuantos métodos:

1.Movemos el cursor hasta ponerlo encima del diametro d en la escala

C. Movemos la reglilla hasta colocar la marca “c” (cuyo valor es
1,128, equivalente a V(4/m)) de la escala C encima del didmetro d.
Leemos el resultado en la escala A, encima de B1 o B10.

2.Movemos la reglilla hasta colocar C1 encima de la marca “c”

(1,128) de la escala D. Movemos el cursor hasta el diametro d en la
escala D. Leemos el resultado bajo el cursor en la escala B.

3.Movemos la reglilla y ponemos C1 encima del valor 1,772 (/) en la

escala D. Movemos el cursor hasta el radio (d/2) en la escala C.

Leemos el resultado bajo el cursor en la escala A.
2,

4.Usando la formula m - r“: Movemos la reglilla y ponemos B1

debajo de m en la escala A. Movemos el cursor hasta el radio (d/2)
en la escala C. Leemos el resultado debajo del cursor en la escala A.

* En los métodos 2, 3 y 4, una vez realizado el primer paso, podemos

encontrar el area de cualquier circulo con un solo movimiento del
cursor.

5.Movemos el cursor hasta ponerlo encima de mw en la escala A.

Movemos la reglilla y ponemos el radio (d/2) en la escala CI, bajo
el cursor. Leemos el resultado en la escala A, encima de B100.

Ejemplo: Hallar el area de un circulo, cuyo radio es de 1,5 cm.

2
m-d
_ =7 ? ~ 7,07 cm? (7,0686).
Método 1.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

ESCALAS TRIGONOMETRICAS (1). SENOS.

e Partiremos con la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi realizaremos
la busqueda y la lectura del resultado en las escalas fijas de la regla

(S,

Py D).

e Todos los resultados se expresan en grados.

SENO,

ARCOCOSENO Y SECANTE (sin a) (arcsin a) (sec a):

Para hallar el seno del dangulo a, moveremos el cursor hasta este,
en la escala S utilizando los nimeros en negro. Leemos el
resultado en la escala C o D. Es el método mas exacto para
angulos pequefios.

Si queremos mas precision y tenemos angulos grandes, podemos
utilizar la escala pitagérica P: Movemos el cursor hasta el angulo a
en la escala S, pero utilizando los nimeros en rojo. Leemos el
resultado debajo del cursor en la escala P.

ANGULO INFERIOR A 5,8°: Movemos la reglilla hasta que C1
este encima del angulo a en la escala D. Leemos el resultado en la
escala D, debajo del simbolo @ de la escala C.

ARCOSENO (arcsin a): Movemos el cursor hasta el valor en la
escala C o D. Leemos el resultado en los nlmeros en negro en la
escala S, debajo del cursor. Si utilizamos la escala pitagérica P, el
resultado lo leemos en la escala S, pero en los niimeros rojos.
Para angulos inferiores a 5.8°, movemos la reglilla hasta situar
el valor en la escala D, debajo del simbolo @ de la escala C y
leemos el resultado en la escala D, debajo de C1.

SECANTE (sec a): Movemos el cursor hasta el angulo a en la
escala S (nimeros negros). Movemos la reglilla hasta situar C1
debajo del cursor, alineando C1 y el angulo a. Leemos el resultado
en la escala C, encima de D10.

Ejemplo 1: SENO. Hallar el seno de 20°.

sin (a) = = 0,342.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

Ejemplo 2: SENO Y ESCALA PITAGORICA. Hallar el seno de 73°.

sin (a) = ? = 0,9563.
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Ejemplo 3: ANGULO INFERIOR A 5,8°. Hallar el seno de 2°.

sin (a) = = 0,0349.
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Ejemplo 4.1: ARCOSENO. Hallar el angulo cuyo seno es 0,3827.

arcsin (a) =

? = 22,5° (22° 30’).
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Ejemplo 4.2: ARCOSENO Y ESCALA PITAGORICA. Hallar el dngulo cuyo
seno es 0,9877.

arcsin (a) = ? ? = 81°.
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Ejemplo 4.3: ARCOSENO y ANGULOS INFERIORES A 5,8°. Hallar el
angulo cuyo seno es 0,0262.

arcsin (a) = ? ? =1,5° (1° 30').
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Ejemplo 5: SECANTE. Hallar la secante para un angulo de 15°.

sec (a) = ?1{“} =7 ? ~ 3,86 (3,8637).
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

ESCALAS TRIGONOMETRICAS (2). COSENOS.

e Partiremos con la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi realizaremos
la busqueda y la lectura del resultado en las escalas fijas de la regla

(S,

Py D).

Recordar que cos (a) = sin (90 - a).
Todos los resultados se expresan en grados.

COSENO, ARCOCOSENO Y COSECANTE (cos a) (arccos a) (csc a):

Para hallar el coseno del angulo a, moveremos el cursor hasta este,
en la escala S utilizando los nimeros en rojo. Leemos el
resultado en la escala € o D. Es el método mas exacto para
angulos grandes.
Si queremos mas precisién y tenemos angulos pequefios, podemos
utilizar la escala pitagdrica P: Movemos el cursor hasta el angulo a
en la escala S, pero utilizando los nlmeros en negro. Leemos el
resultado debajo del cursor en la escala P.
ANGULO INFERIOR A 5,8°: Emplearemos la férmula:
1-(1,52:10"- a?).
ARCOCOSENO (arccos a): Movemos el cursor hasta el valor en la
escala C o D. Leemos el resultado en los nimeros en rojos en la
escala S, debajo del cursor. Si utilizamos la escala pitagérica P, el
resultado lo leemos en la escala S, pero en los nimeros negros.
COSECANTE (csc a): Movemos el cursor hasta el angulo a en la
escala S (numeros rojos). Movemos la reglilla hasta situar C1
debajo del cursor, alineando C1 y el angulo a. Leemos el resultado
en la escala C, encima de D10.

Ejemplo 1: COSENO. Hallar el coseno de 75°.

cos (a) = 7? ? = 0,2588.
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Ejemplo 2: COSENO Y ESCALA PITAGORICA. Hallar el coseno de 12°,

cos (a) = 7? ? =0,9781.
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{a = 129]

Ejemplo 3: ANGULO INFERIOR A 5,8°. Hallar el coseno de 2°.
Utilizaremos la féormula: 1 - (1,52 - 10 - a?).

cos (a) =7? ? = 0,9994.

Paso 1. Hallamos el cuadrado del angulo a.
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Paso 2. Multiplicamos el resultado por 1,52 - 10™. Lo realizamos con las
escalas A y B.
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Paso 3. Tenemos un resultado intermedio de 6,1, el cual multiplicaremos
por 10, dandonos como resultado 0,00061. Manualmente a 1 le
restaremos este resultado, para obtener el coseno de 2°:

1-0,00061 = 0,9994.
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Ejemplo 4.1: ARCOCOSENO. Hallar el angulo cuyo coseno es 0,225.

arccos (a) = ? ?2=77°.
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Ejemplo 4.2: ARCOCOSENO Y ESCALA PITAGORICA. Hallar el &ngulo
cuyo coseno es 0,9848.

arccos (a) = ? ? = 10°.
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Ejemplo 4.3: ARCOCOSENO vy ANGULOS INFERIORES A 5,8°. Hallar el
angulo cuyo coseno es 0,9962.

arccos (a) = ? ? = 5°,
Paso 1. Manualmente le restamos a 1 el valor 0,9962 y obtenemos el

resultado 0,0038, el cual dividiremos por 1,52 - 10™ Para ello
utilizaremos las escalas A y B.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

Paso 2. Alineamos la regla y la reglilla y nos ayudamos del cursor, si lo
creemos necesario, para obtener la raiz cuadrada del resultado intermedio
y hallar el angulo a.
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Ejemplo 5: COSECANTE. Hallar la cosecante para un angulo de 65°.

csc (a) = ?{u} o, ? x 2,37 (2,3662).
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

ESCALAS TRIGONOMETRICAS (3). TANGENTES.

Partiremos con la regla y la reglilla alineadas.
Todos los resultados se expresan en grados.

TANGENTE, ARCOTANGENTE Y COTANGENTE (tan o) (arctan a) (cot a):

Tangente si el angulo es igual o inferior a 45°: Movemos el
cursor hasta el angulo a en la escala T utilizando los nilmeros en
negro. Leemos el resultado debajo del cursor en la escala C o D.
Tangente si el angulo es superior o igual a 45°: Movemos el
cursor hasta el angulo a en la escala T utilizando los niimeros en
rojo. Leemos el resultado debajo del cursor en la escala CI.
ANGULO INFERIOR A 5,8°: Movemos la reglilla hasta que C1
este encima del angulo a en la escala D. Leemos el resultado en la
escala D, debajo del simbolo @ de la escala C.

ARCOTANGENTE (arctan a): Si el valor en inferioroiguala 1,
pondremos el cursor encima del valor en la escala C o D. Leemos el
resultado (angulo) en la escala T (nidmeros en negro). Si el
valor es igual o superior a 1, pondremos el cursor encima del
valor en la escala CI. Leemos el resultado (angulo) en la escala T
(nimeros en rojo) o la salida del resultado 45 + (45 - a) en la
misma escala T. Para angulos inferiores a 5.8°, movemos la
reglilla hasta situar el valor en la escala D, debajo del simbolo o de
la escala C y leemos el resultado en la escala D, debajo de C1.
COTANGENTE (cot a): Si el angulo es inferior o igual a 45°,
movemos el cursor hasta el angulo a en la escala T (nidmeros en
negro). Leemos el resultado en la escala CI, debajo del cursor. Si
el angulo es superior o igual a 45°, movemos el cursor hasta el
angulo a en la escala T (nimeros en rojo). Leemos el resultado
bajo el cursor en la escala C o D.

Ejemplo 1: TANGENTE CON ANGULO INFERIOR O IGUAL A 45°, Hallar la
tangente de 36°.

tan (a) = ? ? ~ 0,726 (0,7265).
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Ejemplo 2: TANGENTE CON ANGULO SUPERIOR O IGUAL A 45°. Hallar la

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

tangente de 72°.

tan (a) =

? ~ 3,08 (3,0777).
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Ejemplo 3: ANGULO INFERIOR A 5,8°. Hallar la tangente de 3°.

tan (a) =

? = 0,0524.
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Ejemplo 4.1: ARCOTANGENTE Y VALOR INFERIOR O IGUAL A 1. Hallar el

angulo cuya tangente es 0,9325.

arctan (a) =

? = 43°,
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Ejemplo 4.2: ARCOTANGENTE Y VALOR SUPERIOR O IGUAL A 1. Hallar el
angulo cuya tangente es 1,9626.

arctan (a) = ? ? = 63°.
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Ejemplo 5.1: COTANGENTE CON ANGULO INFERIOR O IGUAL A 45°.
Hallar la cotangente para un angulo de 20°.

cot (a) = #{n) _ 7 ? x 2,75 (2,7475).
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Ejemplo 5.1: COTANGENTE CON ANGULO SUPERIOR O IGUAL A 45°,
Hallar la cotangente para un angulo de 81°.

cot (@) = —— =7 ? ~ 0,158 (0,1584).
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ESCALAS TRIGONOMETRICAS (4). CUADRANTES.

e El signo del resultado que obtengamos cuando hallemos el seno,
coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente, dependerd del
cuadrante donde se ubique el angulo. Ver grafico:

90°

29 cuadrante ler. cuadrante

180° 0°/360°

40 cuadrante

3er. cuadrante

2709

e Para angulos mayores o iguales a 91° y menores o iguales a 180°:
angulo = 180 - a.

e Para angulos mayores o iguales a 181° y menores o iguales a 270°:
angulo = 270 - a.

e Para angulos mayores o iguales a 271° y menores o iguales a 360°:
angulo = 360 - a.

e Asi, por ejemplo, el seno de 45° y el de 225° y la secante de 45° y

225°, serdn las mismas, pero por encontrarse en cuadrantes

diferentes, lo Unico que cambiara sera su signo:

sin (45°) = 0,7071 // sin (225°) =-0,7071.
sec (45°) =1,4142 // sec (225°) = - 1,4142.
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CONVERSION DE GRADOS A RADIANES (° - rad)

e Podemos convertir grados centesimales a radianes de la siguiente
forma:

1.Movemos la reglilla para poner C1 o C10 encima de los grados
centesimales escogidos (°) en la escala D.

2.Movemos el cursor hasta el simbolo p de la escala C y leemos bajo
este el resultado en radianes (rad) en la escala D.

Ejemplo 1: Convertir 3° en radianes.

m
rad = grados centesimales (°) - T80 =’ rad? = 0,0524.

Pasos 1y 2.

Lo 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
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Ejemplo 2: Convertir 70° en radianes.

T
rad = grados centesimales (°) - T80 - ? rad? = 1,22 (1,2217).

Pasos 1y 2.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

CONVERSION DE RADIANES A GRADOS (rad = °)

e Podemos convertir radianes a grados centesimales de la siguiente

forma:

1.Movemos el cursor y lo situamos encima del simbolo @ de la escala
D.

2.Movemos la reglilla para poner los radianes escogidos (rad) en la
escala C, debajo del cursor.

3.Leemos el resultado en grados centesimales (°) en la escala C,
encima de D1 o D10.

Ejemplo 1: Convertir 1 radian en grados centesimales.
180

deg = radianes (rad) - —— =7 deg? = 57,3° (57,2958).

Pasos 1, 2y 3.

K ]I\ Illw%llll ||||T||||?|‘i|f|§ q\ %\lll%\ll\?”ll? ? f??] %\lll?llll%”\l? ﬁ\“?q]
A 1 I II% I\‘\llel‘lw Illqllll‘wwlﬁ‘\HI?HH?HHTHH? % ] E‘ ?Ipl‘l %\l\l?lll\?llllf\”l? % ]
‘B ‘ E‘ 3“ ill\lalll\\é\l\ll\\\\\\llJ‘ TIT \ll\llll\\l\l\ll\\\\é\gllJ‘
bt e o S B e
I\ ‘\‘\“IQIIIII‘% ||| ‘I‘I\‘E}IH L ‘\Ih\ ¥ 1l %llllqllll]
; pre \‘ EI\ :!\\ |I\ |i\\l é E \ ? \g\ .
P o e |\|\\|H||H 1 I LI 1 ‘ PrRrpeneg o
s PO ] B o e B P & EPEF
T 1 \Iln 11 1? 1F|1|¢\1F|\1F|\|7||1PH 11 Pl\“lllgl Fllgdi% PHFHPHPHP\ 1 F\ L |n| 11 |4F

Ejemplo 2: Convertir 3,14 radianes (1) en grados centesimales.

180

deg =radianes (rad) - — = ? deg? = 180°.

Pasos 1, 2y 3.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

LOGARITMOS DECIMALES (log a) o (log;, a)

e Podemos utilizar la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi, los valores
y los resultados los buscaremos en las escalas fijas de la regla (D y L).

1.Movemos el cursor hasta situar debajo el nUmero a en la escala C o

D.

2.Leemos el

obtenemos es
caracteristica del logaritmo.

resultado, bajo el cursor, en la escala L. Lo que
la mantisa. Deberemos afadir nosotros

Ejemplo

log (a) =

1:a =

?

15.

? ~ 1,176 (1,1761).

781,176
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Ejemplo

log (a) =

?

2:a =

670.

? ~ 2,826 (2,8261).

L 6%‘l'l'\‘l'l'w'l'1|‘w'l'l‘w'l'l‘l'w‘|'|'w‘l'l'\'l'l‘w'l'gw'l'l‘l'l'w‘l'l'w‘|'l'w'l'lw'l'l‘w'l'gl'w‘l'l'w‘l'l'w'|'|‘w'l'l‘\'l'l‘l'l'\‘l'l'w|'w‘|'|'w'|'wl'lw'l'l‘l'l'\‘l"w'l'w'l'l‘%
K ? R R I A R I AR AR DL dodoonfondod T
A ] -+ ::I::::%HH\HH:Iﬁ‘:I:Hﬁ.II\I?IIH?IIH{HII?I?I] e :|}}::?:}Hl:ﬂ:ﬁ'ﬁ“::}ﬁ\|||?|\||?|\|||F|u|§|E\'|?
B .|1 T 5 ‘e| 3|ml ill\léll\\élll\%\llléIg||1| T 2| Ie‘ ?‘;'pi1 i\lllél\llérlllrl\lléIg\l.|1
N TR I [P T AT PR foa S BLF AT T v s
T s
3] % i T . mz\ j Hlllﬁll 3|Ipi ‘H q‘. |IH%I ‘I é T % T é\lllé\lll%
P HII|HII|HIIH\I| | \7 1 | IIEIISIIHQIAIIIQS!H”II‘I 1 a = 670 élué\‘{l%%
8 ? ST ﬁ i ? |1P 11 1? 1Pl|||1l5||IE||17||Hrgllglnl|||F|H|ID|||\3 5| 8PP 1 AR
T |?\|I\|T|\Il|§||I||?\|I||P\H\|\||I||F||I||ﬁ||\?ﬁ\l|1||5II1FII1|?II1FII1|9II2P |2I1\2 FII ] F\%PI% FII;IIPI [ FI 1 ID\ [ \4I5

- 45 -




ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
e

ANTILOGARITMOS DECIMALES (107%)

e Podemos utilizar la regla y la reglilla alineadas. Si no es asi, los valores
y los resultados los buscaremos en las escalas fijas de la regla (D y L).

1.Movemos el cursor hasta situar debajo el nimero a en la escala L
(mantisa).

2.Leemos el resultado, bajo el cursor, en la escala C o D (tener en
cuenta en el resultado la caracteristica).

Ejemplo1l: Hallar el antilogaritmo de 1,748.
10° =7 ? = 56.

vi= 1,748
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Ejemplo 2: hallar el antilogaritmo de 3,32.
102 =7 ? = 2090.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

COLOGARITMOS DECIMALES (colog a) o (log (1 / a))

1.Movemos el cursor y lo ponemos encima de D1.

2.Movemos la reglilla hasta situar el nimero a de la escala CI debajo

del cursor.

3.Movemos el cursor hasta C10 y leemos el resultado, bajo el cursor,
en la escala L (tener en cuenta la caracteristica en el resultado y el

signo de este).

Ejemplo: Hallar el cologaritmo de 55.

1
colog a = log |—
g g[a]

Pasos 1y 2.

-loga =7

?~ - 1,74 (- 1,7404).
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

LOGARITMOS DE BASE CUALQUIERA (log, a)

e Sacamos la reglilla y le damos la vuelta. Lo importante es que en

el anverso de

1.Movemos la reglilla hasta poner la base n de la escala LL1, LL2 o
LL3 encima de D1 o D10 (si es necesario podemos ayudarnos del

cursor).

2.Movemos el cursor hasta el nUmero a en la escala LL1, LL2 0 LL3 vy

la regla tengamos las escalas LL1, LL2, LL3 y D.

leemos el resultado bajo el cursor en la escala D.

Ejemplo: a = 125, n = 5.

_ _In(a)

|
%9 &= T

Paso 1. Sacamos

=7 ? = 3.

la reglilla y le damos la vuelta.

- T S S I R R S T
‘ K III\|III%|\||?||||1||H? ? {??1\III|I\II%|\\\%\|H‘}H||? ? T??iII\\lllll%\lll?\lll‘hllﬁ ﬁ %?%?
LL |A‘ T I I I‘ll ‘I ] ‘ L I%IIII‘IIH?“IIBIII“”Iﬁ‘III?IHI?Il”ll{:!I‘Il‘?\ |%\ i\ \I\I\ I\=|I|;|I\‘|\Ifl‘l‘l|I|‘|I|||L:?\I‘\I|I‘|I|I||I£\I1HI||‘HI||IE|I\II\IF”]I\I]TI\IL:I?] % ?

2 8 109 110

LL. E_E...\. T T T O TTTTTN RIS . PO I I
LL 5 1l \III\}\I\‘IAi \ ?\l\l?\\\lf\\l\? ? F ‘ 2P| II‘|I3III”\I|E: ‘EPEP””\HQU\ IIIIII%\”IR iﬁl‘llllI\II:(\I|III\I$|H;?:HTII\?HI|I||U|k| |2|PIIII|

4 el 3 \\ lg1

\UHI|HI|I\I| . " I |H|\||m||||\||m|u|| - 1 l|lll UIIII”“\IHIIII
‘ ZE’%IB.M..Q..% R e o s D
T -I-?\Iulu\u\-\{lI|II?I\ll\?l\\\\P\I\\I|II|H?H|\Iﬁl\l?‘ﬁll\‘l‘?l|1P||1|7||1F| Fll“l\\z?\ F‘H T F\ F?l% [gllul 11 \EF\ 11 \4|U| 11 \4F

Paso 2.
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ANTILOGARITMOS DE BASE CUALQUIERA (antilog, a = b)

e Sacamos la reglilla y le damos la vuelta. Lo importante es que en
el anverso de la regla tengamos las escalas LL1, LL2, LL3 y D.

1.Movemos el cursor y lo ponemos encima de D1 o D10 segun
convenga.

2.Movemos la reglilla hasta poner la base n de la escala LL1, LL2 o
LL3 debajo del cursor, alineado con D1 o D10.

3.Movemos el cursor hasta el niumero b en la escala D y leemos el
resultado bajo el cursor en la escala LL1, LL2 o LL3.

Ejemplo: Sabiendo que el exponente (b) de un logaritmo es 4 y que la
base (n) es 2. Hallar el valor del argumento (a).

antilog, (?) = b ? = 16.

Pasos 1 y 2. Sacamos la reglilla y le damos la vuelta.
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
e

COLOGARITMOS DE BASE CUALQUIERA (colog, a) o (log, (1 / a))

e Sacamos la reglilla y le damos la vuelta. Lo importante es que en
el anverso de la regla tengamos las escalas LL1, LL2, LL3 y D.

1.Movemos la reglilla hasta poner la base n de la escala LL1, LL2 o
LL3 alineada con D1 o D10 (si es necesario, podemos ayudarnos
con el cursor).

2.Movemos el cursor hasta el nUmero a en la escala LL1, LL2 0 LL3 vy
leemos el resultado bajo el cursor en la escala D (tener en cuenta la
caracteristica de este y su signo).

Ejemplo: Hallar el cologaritmo de 15 (a) en base 6 (n).
colog, a = log, [&] =-log,a =7? ?x~-1,51(-1,5114).

Paso 1. Sacamos la reglilla y le damos la vuelta.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

LOGARITMOS NATURALES (In a)

1.GIRAR LA REGLA. Mover la reglilla hacia la derecha o la izquierda
para buscar el nimero a en las escalas LL1, LL2 o LL3, que

pondremos bajo la raya de lectura.

2.GIRAR LA REGLA. Leer el resultado en la escala C, encima de D1 o
D10 (si es necesario, podemos ayudarnos con el cursor).

Ejemplo: a

= 10.

In (a) = ? = 2,30 (2,3026).
Paso 1.
L3 conndwedd v bidd 302
Paso 2.
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3 \ 1 5 5

i |H||m||\|m|\m|u\|IIH\HH\ g

5 4320
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POTENCIAS Y RAICES DEL NUMERO e (e") ("Ve)

POTENCIAS DEL NUMERO e (e"):

1.Movemos la reglilla hasta poner el exponente n de la escala C
alineado con D1 o D10.

2.GIRAR LA REGLA. Leer el resultado bajo la raya en la escala LL1,
LL2 o LL3.

RAICES DEL NUMERO e ("Ve):

1.Movemos la reglilla hasta poner el exponente de la raiz n, en la
escala D, alineado con C1 o C10 (si es necesario podemos
ayudarnos del cursor).

2.GIRAR LA REGLA. Leer el resultado bajo la raya en la escala LL1 o
LL2.

Ejemplo 1: h = 1,5.

e"=?  ?=4,48 (4,4817).

Paso 1.
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Paso 2.
[ix] T T
‘ LL2 P T IR
? % 4,48
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Ejemplo 2: n = 3.

Ve =7

™~

Paso 1.

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

% 1,395 (1,3956).

Lo 1 2 3 4 5 5 7 8 H 10
L I SRR I TR AR AS N (L RRNRTTIE: SRRTEATIT (ULAR AR AR 1101 RPTPO RRRNIL G ARRE R MY

- SO G, SN UPUP PP FRWI, SUUUYY 11 18 RN ITEL /000, 0 UM DOURUPUUI PN SUUUT, JY i YPH ARUTS PUVTS PG 10

1 2 el gl 4 5 5 7 891 2 ezl 4 5 5 7 &a

N TNTIY PR FAT: IPIIPTIS FOTPTVOTTS PRRNTREES AN XIUIL I OV FORDRUPORDIS SUPR . F'.

N L i IR AL
5 T T
e By i gy gy
= H % R PR R R PP
T il dfo M 7 R PR A PRBRRABRERITERER 0 P PP

Paso 2.
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Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS (1).

e Partiremos del siguiente tridngulo rectangulo:

g

Y b a

HALLAR LA HIPOTENUSA CONOCIDOS LOS LADOS.

1.Sia

2.Sia

<b =» a:-(1/b)=tana =» a:-(1/c)=sina

Movemos el cursor hasta el lado a en la escala D.

Movemos la reglilla hasta situar debajo del cursor C1 o C10.
Movemos el cursor hasta el lado b en la escala CI y leemos el
resultado intermedio en los nUmeros negros de la escala T.
Movemos el cursor hasta el resultado intermedio obtenido
anteriormente en la escala S (nidmeros negros) y leemos el
resultado para la hipotenusa ¢, debajo de este en la escala CI.

>b » b:(1/a)=cota » b:-(1/c)=cosa

Movemos el cursor hasta el lado b en la escala D.

Movemos la reglilla hasta situar debajo del cursor C1 o C10.
Movemos el cursor hasta el lado a en la escala CI y leemos el
resultado intermedio en los nimeros rojos de la escala T.
Movemos el cursor hasta el resultado intermedio obtenido
anteriormente en la escala S (nimeros rojos) y leemos el
resultado para la hipotenusa ¢, debajo de este en la escala CI.

-54 -




ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

rYivw
e

Ejemplo1l:a=5,b=7.
Vva? +b* =72 ? ~ 8,6 (8,6023).

Pasos 1y 2.
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Paso 3.
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Paso 4.
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Ejemplo 2: a =11, b = 6.
va® +b* =? ? ~ 12,5 (12,53).

Pasos 1y 2.
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Paso 3.

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo
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ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

AN 4

RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS (2).

e Partiremos del siguiente tridngulo rectangulo:

g

Y b a

HALLAR LOS LADOS CONOCIDA LA HIPOTENUSA Y UN ANGULO.
l.a=c:-sina / b =c-cosa

e Mover la reglilla hasta colocar la hipotenusa ¢ en la escala C,
encima de D1 o D10.

e Mover el cursor hasta el angulo a en la escala S (nameros
negros) y leer debajo de este el resultado para el lado a en la
escala C.

e Leer debajo del cursor el resultado intermedio obtenido en la
escala P.

e Mover el cursor hasta el valor intermedio leido anteriormente
en la escala D. Leer el resultado para el lado b en la escala C.

2Z.a=c:-cosB / b=c-sinB

e Mover la reglilla hasta colocar la hipotenusa ¢ en la escala C,
encima de D1 o D10.

e Mover el cursor hasta el angulo B en la escala S (niameros
rojos) y leer debajo de este el resultado para el lado a en la
escala C.

e Leer debajo del cursor el resultado intermedio obtenido en la
escala D.

e Mover el cursor hasta el valor intermedio leido anteriormente
en la escala P. Leer el resultado para el lado b en la escala C.

En cualquiera de los dos casos, en el Ultimo paso, si al mover el cursor al
valor intermedio, este cayera fuera de la reglilla, moveremos el valor del
lado ¢ en la escala C y lo pondremos encima de D1 o D10, luego
moveremos el cursor al valor intermedio.
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Ejemplo 1: ¢ = 15, a = 37°.
a? =c-sin(a) / b?=c-cos (a)
?29(9,02) / b?=12(11,9795).

Paso 1.
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Pasos 2 y 3.
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Paso 4. Como el valor intermedio obtenido anteriormente nos queda fuera
de la reglilla, movemos esta, hasta poner el valor del lado ¢ en la escala
C, encima de D10.

Ll ! 1 ! 7 ! { 7 i b
[ S Sas vt 8T8
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Ejemplo 2: c = 20, B = 65°
a?=c-cos(B) / b?=c-sin(B)

~ 8,45 (8,4524) / b? = 18,1 (18,1262).

Paso 1.
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Pasos 2 y 3.

Cp T T e T S
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Paso 4. Como el valor intermedio obtenido anteriormente nos queda fuera

de la reglilla, movemos esta, hasta poner el valor del lado ¢ en la escala
C, encima de D10.
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RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS (3).

e Partiremos del siguiente tridngulo rectangulo:

g

Y b

HALLAR EL LADO a Y EL ANGULO a CONOCIDA LA HIPOTENUSA c Y
EL LADO b o HALLAR EL LADO b Y EL ANGULO B CONOCIDA LA
HIPOTENUSA c Y EL LADO a.

e Movemos la reglilla y ponemos la hipotenusa ¢ de la escala C,
encima de D1 o D10.
Movemos el cursor hasta poner debajo el lado a o b en la escala C.
Leemos en la escala S (nimeros rojos), el resultado del valor
para el angulo a o B y a la vez leemos el valor intermedio en la
escala P.

e Movemos el cursor en la escala D hasta el valor intermedio
obtenido anteriormente y leemos debajo de este el resultado del
valor para el lado a en la escala C.

HALLAR EL LADO a Y EL ANGULO B CONOCIDA LA HIPOTENUSA c Y
EL LADO b o HALLAR EL LADO b Y EL ANGULO a CONOCIDA LA
HIPOTENUSA c Y EL LADO a.

e Movemos la reglilla y ponemos la hipotenusa ¢ de la escala C,
encima de D1 o D10.
Movemos el cursor hasta poner debajo el lado a o b en la escala C.
Leemos en la escala S (nUdmeros negros), el resultado del valor
para el angulo a o B y a la vez leemos el valor intermedio en la
escala P.

e Movemos el cursor en la escala D hasta el valor intermedio
obtenido anteriormente y leemos debajo de este el resultado del
valor para el lado a en la escala C.

En el ultimo paso, en ambos casos, si al mover el cursor al valor
intermedio, este cayera fuera de la reglilla, moveremos el valor del lado ¢
en la escala C y lo pondremos encima de D1 o D10, luego moveremos el
cursor al valor intermedio.
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Ejemplo 1: b = 5, c = 8. Hallar el lado a y el angulo a.
a? = arccos (b/c) / a? = \V/c* - b?

o? =~ 51,3° (51,3178) / a? = 6,24 (6,245).

Paso 1.
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Pasos 2 y 3.

Lo g gromyp—m—— L S 4 S LA
‘ K TIII\IIII\?\III?\III‘tIIH? q {ﬁ\?] II\%II\\}IIH?’HH?I‘?I{\?I?I]II\ I\Il\%\\ll?l\\l‘hlll? q q???
- ? II\?IIIH EI q‘pll %IIII \IIITIIH | \] \I%\\||\\E‘H?rllllplillll‘lTII“II\III?Illl\I \III{IIII? q ?

i3 ‘
\||||||\|é|mm||| \\I\ LARRERES L ll|||H ||||||\|||\|||||m| \|\

L 1‘ I RN UL R 1 ol 5 ]
N TYTYS RTTL NP AT AT B I O TL .‘I.E‘...M.E;ﬂ.m.‘lm. e
1 i 1

o] lc % lpi s % TRTL AT

e L A pea D
T T IR E e e s Ann e REREREZRZE mEnEERERE
1'”5_@,“1139'””‘ 1 \I\ ik 'w‘l'\z v |?I Igl\\abéh&uuggnu\||\ o HHB‘ vl rl = 0'78I|2\;
B AR ﬁ i |1P|1|1|1? aBad B BB RIRRE B R I ks

PP PPV POPP P00 A8 A s, P Qo W M

— v To o

Paso 4.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K ?..ul.m%\|||?\|||‘}||H? q Yﬁ\?1 %IIH%IIH?’HH?I?IT\?I?I?||w||w||w%\\ll?l\\l$lllq ql?l?\ |]
? ‘II\ILI?HIIII\HI?\III{IIIR‘I% ?

‘ C EHEEH T T EHEEH T [EEEEHEENEE R T RHEEH T e T [ TUEIED [ CEEEEEE TREDEE T m

II\I%IIIIH EI q‘pll %IIII?IHI?HII?IIH? ?\? \\I%\\II iait ol

e| 3 |p\ 1 2 |

B T i
el ?II |“\|\|\§ e |m|?m||mq ? c1\ n p” f IE .ml‘l.\.%.\ 6'24“ \?I\ ]
? ? ? e |C1 s S TUNS 1\ FEIUOR: U NTOTONL PPN 1\ SRUTS UL

R R
3 9 1

lc
L

ikl
Ip I1 4 5 E 7
I \

- 'I"""i‘l'l'l' el'a' i
PULRERRPURRRIag ey v v ! r1=078'

g
a5

96 94 93 9291 9 ‘ P
1ij'lFHP\JHPH[gHQID||||2F||\|P|\|\F|||| L ?P
Wttt Py PP PR B PREREATRERTARTAN o | ) P %P

-61 -



AP~
rYivw

Ejemplo 2: a =

a?

a?

Paso 1.

arcsin(a/c) / b?=

Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

6, C=

2

C 2

-4

14. Hallar el lado b y el angulo a.

25,4° (25,3769) / b? =~ 12,65 (12,6491).
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Pasos 2 y 3.
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a? % 25,40

Paso 4. Como el valor intermedio obtenido anteriormente nos queda fuera
de la reglilla, movemos esta, hasta poner el valor del lado ¢ en la escala
C, encima de D10.
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ECUACIONES DE 2° GRADO (1).

DETERMINAR EL TIPO DE ECUACION.

e Lo primero que hemos de determinar es si la ecuaciéon tendra
soluciones reales o imaginarias. Solo las ecuaciones que cumplan
alguna condicion de la tabla, podran ser ecuaciones con
soluciones imaginarias. Se incluye el signo del primer término:

a b C 1er TERMINO
<0 <0 <0 Negativo.
<0 >0 <0 Positivo.
>0 <0 >0 Positivo.
>0 >0 > 0 Negativo.

Tabla 1

e Si cumple alguna de estas condiciones, empezaremos realizando
estos pasos: suponiendo la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0.

1.Mover la reglilla hasta que C2 se sitle encima del valor b en
la escala D.

2.Mover el cursor hasta C1 o C10 y leer el valor en la escala A.
Si en valor de la escala A es menor que el valor ¢, las
soluciones de la ecuacidén son imaginarias.

3.Si la ecuacion tiene soluciones imaginarias, la resolveremos
mediante el método SOLUCIONES CON NUMEROS
COMPLEJIOS, sino, la resolveremos mediante el método
SOLUCIONES CON NUMEROS REALES.

SOLUCIONES CON NUMEROS COMPLEJOS.

e Para resolver este tipo de ecuaciones, tendremos que utilizar las
féormulas:

1.Al valor que se toma de la escala A encima de B1 le
llamaremos y. Este valor viene dey = (b / 2)2.

2.Al valor que se toma de la escala D debajo de C1 le
[lamaremos z. Este valor vienedez=b / 2.

3.La formulas a aplicar:

solucionlt = -z + (V' |y -cl) -i
solucion2 = -z- (V1y-cl) -i

Sintesis de RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO con la REGLA DE CALCULO
de Fernando Tejon. Editerio Krayono, Ponferrada — Espafa. krayono@yahoo.es
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e

Ejemplo: - x> + 4x - 7 = 0.
=2+1,73i / x=2-1,73i.

Paso 1. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,
ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidon con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).
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Vemos que y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacién tendra
soluciones imaginarias que resolveremos con numeros complejos.

Paso 2. Resolviendo la ecuacion.
X1 =-2z2+ (m) i

X1 =-2+ (m) -
X1=-2+ (M) i
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Se calcula el valor absoluto del radicando.

Se cumplequea < 0,b >0, c <0 (ver Tabla 1). Por lo tanto el sigho
del primer término sera positivo.

X1: 2+ 1,73i.
X2: 2 -1,73i.
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ECUACIONES DE 2° GRADO (2).

SOLUCIONES CON NUMEROS REALES.

e Comprobaremos primeramente si la ecuacién tiene una o dos
soluciones:

1.Movemos la reglilla hasta que C2 se situe encima del valor b
en la escala D.

2.Movemos el cursor hasta C1 y leemos el valor en la escala A.
Si el valor de la escala A es igual que el valor ¢, la ecuacién
tiene una sola soluciéon (en realidad tiene dos, pero son
iguales). La solucidn esta en la escala D, debajo de C1.

e Si no se cumple esta regla, tenemos una ecuacién con dos
soluciones diferentes. Para resolverla procederemos de la
siguiente manera:

SI SE CUMPLE QUE EL VALOR c ES POSITIVO:

1.Movemos la reglilla hasta que C1 o C10 se sitien encima del
valor ¢ en la escala D.

2.Movemos el cursor hasta que el valor de la escala CI y de la
escala D sumen el valor b. Estas son las dos soluciones de la
ecuacion.

SI SE CUMPLE QUE EL VALOR c ES NEGATIVO:

1.Movemos la reglilla hasta que C1 o C10 se sitien encima del
valor ¢ en la escala D.

2.Movemos el cursor hasta encontrar un valor de la escala CI y
otro en la escala D cuya diferencia sea el valor b. Estas son
las dos soluciones de la ecuacidn.

e Para saber que signo tendra cada solucién, aplicaremos las reglas
de la siguiente tabla:

b C SOLUCION1 SOLUCION?2
>0 >0 Negativa. Negativa.
<0 >0 Positiva. Positiva.

>0 | <O Solucién con mayor valor absoluto es negativa.

<0 | <0 Solucidon con mayor valor absoluto es positiva.
Tabla 2

Sintesis de RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO con la REGLA DE CALCULO
de Fernando Tejon. Editerio Krayono, Ponferrada - Espafia. krayono@yahoo.es
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Ejemplo 1: x° - 4x + 4 = 0.
=2 / Xy = 2.
Paso 1. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,

ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidn con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).
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Vemos que no se cumple y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacion
tendra soluciones reales, pero ademas observamos que y = c. Por lo
tanto, esta ecuacion tendra una Unica solucidon (dos soluciones iguales).

La solucion sera el valor de z.

Paso 2. Resolviendo la ecuacion.

Se cumple que b < 0, ¢ > 0 (ver Tabla 2). Por lo tanto, la solucién
tendra signo positivo.

X1y X2 = 2.

Ejemplo 2: x*> +5x + 6 = 0.
1=—3 / X2=—2.

Paso 1. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,
ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidn con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).

0 ' 1 ' 2 ' 3 _ i _ 5 ' 5 ' 7 ' 8 ' g B}
T SR IER S § [l 1 R TR AR RN SEPI

A vt o AR TS T LT

Wittt ]
‘E u w-‘-nwl-éww-mm- méun%mulu nglu‘we'l”_v‘,'\b\ z‘t””g””é””yméIQ“"\
CL/BL] s b RTINS S AU Iy
c \'E\ 1 | 1 I 1 I 1 1 ‘\I:)l\\'TII\IlIHI?HIIlIIII? { 1l ?\lll?\l”i

° SNt A M

s e EETE o e CIET] e

T R s v U S IR

- 66 -



ARC Operaciones y calculos con la Regla de Calculo

rivw
I

Vemos que no se cumple y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacion
tendra soluciones reales, pero ademas observamos que y > c. Por lo
tanto, esta ecuacion tendra dos soluciones reales.

Paso 2. Resolviendo la ecuacion.

Se cumple que ¢ > 0, asi que usaremos el método SI SE CUMPLE QUE
EL VALOR c ES POSITIVO.
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Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, que sumados nos den el
valor de b. Estas son las soluciones que buscamos. Miramos la Tabla 2
para ver que signo llevara cada una y comprobamos que ambas seran
negativas.

X1: - 3.
X2: — 2.

Ejemplo 3: x* - 7x + 12 = 0.
X1=4 [/ x»=3.
Paso 1. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,

ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidn con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).
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Vemos que no se cumple y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacion
tendra soluciones reales, pero ademas observamos que y > c. Por lo
tanto, esta ecuacion tendra dos soluciones reales.
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Paso 2. Resolviendo la ecuacion.

Se cumple que ¢ > 0, asi que usaremos el método SI SE CUMPLE QUE
EL VALOR c ES POSITIVO.

4 5
" I\\\%||\|?||\\?||||?
5 E47 819
YERRENE .\\|.C\1m“\. e Vel
W A LAY R %

D o T e e A 8
P | \ng? “”él} 3 I”!‘}‘A””‘”é‘?‘g'ﬂ‘ﬂ' [ | IIIIB|H |\||||||||5|3|‘1\3||2\[\I
s T \qu ] ? |1F I‘II‘I \1F 1 14 1F\|1I5\ I‘IH?IDI 1 |2P||\|3ID||\|3||||4|||f'IIHSIIIIPBIDEFII?P
LI P CUPVO STV PP 0 0 19‘ P PR R PR R PRRARTRAASREATC 0 P P

Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, que sumados nos den el
valor de b. Estas son las soluciones que buscamos. Miramos la Tabla 2
para ver que signo llevara cada una y comprobamos que ambas seran
positivas.

X1: 4.
X2: 3

Ejemplo 4: x> + 4x - 5 = 0.
X1;==-5 / x2=1.

Paso 1. No comprobaremos si la ecuacién tiene soluciones reales o
imaginarias, ya que no cumple ninguno de los cuatro supuestos para ser
ecuacion con soluciones imaginarias (ver Tabla 1). Asi que iremos a
buscar las soluciones directamente. Hemos de tener en cuenta que ¢ < 0,
asi que usaremos el método SI SE CUMPLE QUE EL VALOR c ES
NEGATIVO.
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Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, de tal forma que restando
uno del otro nos den el valor de b. Estas son las soluciones que
buscamos. Miramos la Tabla 2 para ver que signo llevara cada una y
comprobamos que la solucidon con mayor valor absoluto (5) sera negativa
y la otra (1) positiva.
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Xi: — 5.
X2 1.

Ejemplo 5: x*> - 5x - 84 = 0.
=12 / X =-7.

Paso 1. No comprobaremos si la ecuacién tiene soluciones reales o
imaginarias, ya que no cumple ninguno de los cuatro supuestos para ser
ecuacion con soluciones imaginarias (ver Tabla 1). Asi que iremos a
buscar las soluciones directamente. Hemos de tener en cuenta que ¢ < 0,
asi que usaremos el método SI SE CUMPLE QUE EL VALOR c ES
NEGATIVO.
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Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, de tal forma que restando
uno del otro nos den el valor de b. Estas son las soluciones que
buscamos. Miramos la Tabla 2 para ver que signo llevara cada una y
comprobamos que la soluciéon con mayor valor absoluto (12) sera positiva
y la otra (7) negativa.

Xi: 12.
Xy — 7.
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ECUACIONES DE 2° GRADO (3).

ECUACIONES CON EL PRIMER TERMINO DIFERENTE DE 1:

Cuando tenemos una ecuacidon cuyo primer término no es 1 (sin
tener en cuenta el signo), por ejemplo: 2x> - 8x - 10 = O,
siendoa =2, b=-8, c = - 10, la manera de resolverla es

sencilla:

1.Cogemos los valores del segundo y tercer término y los
dividimos por el valor del primer término, dejando este con
valor 1, si el valor principal era positivo y = 1, si el valor
principal era negativo:

a; =1
b1=—8/2=—4
c;=-10/2=-5

2.volvemos a rehacer la ecuacion, quedando asi:
2 —_
adi1X —b1X—C1—0
y sustituyendo por sus valores:
2 —_
X“=-4x-5=0

3.Ahora podemos resolverla de la forma habitual.

Ejemplo 1: 8x> + 33x + 4 = 0.

X1==-4 / x»=-0,125.

Paso 1. Consideremos la ecuacién como ax? + bx + ¢ = 0. Lo primero
gue haremos sera convertir esta ecuacidén en otra que podamos manejar
facilmente. Asi, dividiremos por el valor del primer término (8), el
segundo (33) vy el tercero (4), dejando el primer término con valor 1 ya
que el valor principal de este (8) es positivo y quedando de esta forma:

di
b4
C1

Sustituimos los valores en la ecuacién a;x? + bix +c; =0:

x2 + 4,125x + 0,5 = 0. Esta es la ecuacidon que utilizaremos.
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Paso 2. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,
ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidn con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).
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Vemos que no se cumple y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacion
tendra soluciones reales, pero ademas observamos que y > c. Por lo
tanto, esta ecuacion tendra dos soluciones reales.

Paso 3. Resolviendo la ecuacion.

Se cumple que ¢ > 0, asi que usaremos el método SI SE CUMPLE QUE
EL VALOR c ES POSITIVO.
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Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, que sumados nos den el
valor de b. Estas son las soluciones que buscamos. Miramos la Tabla 2
para ver que signo llevara cada una y comprobamos que ambas seran
negativas.

X1: — 4.
X2: - 0,125.

Ejemplo 2: - 4x> + 28x - 40 = 0

X1 =5 / Xy = 2.

Paso 1. Consideremos la ecuacién como ax? + bx + ¢ = 0. Dividiremos
por el valor del primer término (- 4), el segundo (28) y el tercero (40),

dejando el primer término con valor — 1 ya que el valor principal de este
(= 4) es negativo y quedando de esta forma:
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diy = - 1.
b1=28/ 4 = -7,
. =-40/-4 = 10.

Sustituimos los valores en la ecuacién ai1x? + bix +c; =0:
- x%2-7x + 10 = 0. Esta es la ecuacidn que utilizaremos.
Paso 2. Comprobamos si la ecuacion tiene soluciones reales o imaginarias,

ya que cumple uno de los cuatro supuestos para ser ecuacidn con
soluciones imaginarias (ver Tabla 1).

Lo 1 H 3 )
L T SR LML (L AR AL O (IR o
A POPSPOIROPPUNT, SURUTE I 1L XP00%, SRRES [TTLATTTI TN
3 BT SR
. | S SR PRI L |
} FROILL: WO SUNETTRUEL JOVTTTOTES TS TOTR fOONI0, ARRTA EXETL
5 t
e P
8 o LT P Ao
T v " 17 1f“ QPQHFQFQ“E?F\?E%P.?E?P\ B ‘P

Vemos que no se cumple y < ¢, por lo que deducimos que esta ecuacion
tendra soluciones reales, pero ademas observamos que y > c. Por lo
tanto, esta ecuacidon tendra dos soluciones reales.

Paso 3. Resolviendo la ecuacion.

Se cumple que ¢ > 0, asi que usaremos el método ST SE CUMPLE QUE
EL VALOR c ES POSITIVO.
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Buscamos dos numeros en las escalas CI y D, que sumados nos den el
valor de b. Estas son las soluciones que buscamos. Miramos la Tabla 2
para ver que signo llevara cada una y comprobamos que ambas seran
positivas.

Xi: 5.
Xa: 2.
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ORGANIGRAMA PARA SOLUCIONAR UNA ECUACION DE
2° GRADO CON REGLA DE CALCULO.

ORGANIGRAMA PARA SOLUCIONAR UNA ECUACION

DE 2° GRADO CON LA REGLA DE CALCULO.

ECUACION DE
29 GRADO
PRIMER TERMINO <> 1
DETERMINAR EL TIPO »— SOLUCIONES CON
DE ECUACION » NUMEROS COMPLEJOS
SOLUCIONES CON
» NUMEROS REALES
COMPROBAR NUMERO -
DE SOLUCIONES » » UNA SOLUCION
—3)— DOS SOLUCIONES
SI SE CUMPLEc >0 .
]
SI SE CUMPLEc <0 -
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