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Emprégo e Utlidade

O emprégo da régua de caleulo goza, cada vez mals,
de uma crescente dmscmmacm fa técnica, no comércio
¢ na industria. Deve-se isso, punmpaiment:: 4 sua gran-
de utilidade no desenvolvimento de operagies com alga-
riSmos.

Além de uma série de cilenlos especializados, que
sempre se repetem em cada ramo das atividades profissio-
ndis e que sio muito facilitados pelo emprégo de certos
sinais, a régua de calculo se destina, principalmente, &
determinacio de; Maultiplicagdes. — Divisdes — Potén-
cias — Raizes — Logaritimos ¢ Fungdes Trigonométricas
bem como do cileulo numérico de qualquer férmula que
possa ser posta sob a forma logaritmica.

Descricio Geral

Téda régua de cileulo é coustituida por uma régua
em cujo encaixe corre a lingueta, Sobre a régua e a lin-
gueta encontra-se o eursér, que pode ser deslocado de
uma extremidade & outra. Meste cursér acham-se gra-
vados os trés tragos de referéncia.

AQ PRINCIPIANTE deveny ser feitas as seguintes

mﬂc;‘if& TR pUrTaAn eSS

1) A experiéncia demonstra que a principal fonte;
de erros nas operagfes com a régua de cilenlo
e o pouco conhecimento, por parte do operador,

das escalas e soas divisdes. Observe-se a nume- |

racio do instrumento e veja-se, cuidadosamente,
se entre deois nOmeros sucessivos ou SUas res-

pectivas marcacoes as subdivisdes sio marcadas

com dez, cinco ou somente dois tragos menores.

2 Inicialmente a atencio nio deve estar voltada
para o nimero de casas decimais dos nameros

con o5 quais se opera. Assim, por exemplo:
000238; 0,238; 238: 238; 2380000 serio todos
da séric numérica DOIS TRES OQITO com a

qual se operard,
As Escalas e Utilidades das mesmas

Sébre a régua acham-se gravadas:

A) A escala superior “C" ou Ciibica, composta de trés
unidades logaritmicas:

1.2 unid. log. abrangendo os nimeros de um alea-
rismo i BE '
- e *L log. 'al;l&ngmidu o5 nimeros de dois alga-
rism

3“ mml log, ahrnngcnﬂa os numeros de trés alea-
rismos,

B) A segunda escala superior “Q1" ou Quadritica, com-
posta de ‘duas unidades logaritmicas:

1% unid. log. abrangendo os nimeros com casas de-

clmais imparcs 1 —10
22 unid. log. abrangendo os nlmeros com casas de-
s CIMAls pares 10 — 100

C) A primeira escala inferior "Ul” em uma unidade
logaritmica para os algarismos de 1 — 10.
D) A segunda escala inferior “L" ou Logaritmica, com-
pllccmlcndn as mantissas dos logaritmos de todos os
w* ¥ nimeros.
Na face anterior da lingueta encontra-se

A) A escala superior “Q2%, correspondendo exatamente
a escala ()1 da régua,

&

L)

IEUEFI‘.

inferior

escala
a escala Ul da réguna. »

C) Entre as esgalas Q2 e T2 existe ainda a escala "IV

B). A corresponde exatamente

dos inversos dos mimeros. Idéntica a Ul gravada,

porém, em sentido contririo, isto &, da direita para

a esquerda.

Na face posterior da lingueta encontram-se as se-
guintes escalas:

A) A escala “S" dos Senos, marcada em uma unidade
logaritmica.

B) A escala “T" das Tangentes, marcada em uma uni-
dade logaritmica,

C) A escala “S-T" dos Senos ¢ Tangentes dos angulos
compreendidos entre 34" e 5943'. Esta escala fica si-
tuada entre as duas anteriores.

Galculos

Pelo deslocamento das escalas U2 e Ul podem ser
executadas as multiplicagdes e divisGes. Também as es-
calas Q1 e 02 permitem efetuar ésses cileulos, mas, como
as unidades logaritmicas que as constituem t'm sdmente
a metade dos comfprimentos das pnmc:ras, s resultados
e Tt-”:‘- XL Udussot— e Siciidade,

As combinagocs, por meio do trago do chursér on do
trago inicial ou final da lingueta das escalas Ul com
01 ou Lamhem U2 com Q2, permitem a formacioc dos
quadrados e raizes quadradas.

Do mesmo medo as combinagbes das esealas 02 on
UZ com a escala clibica servem para a formacgio dos
'l:'l.'lbﬂl & raizes t‘.'l!hlm.

Associando-se a Ul ¢ 01 ainda a escala Q2 poderio
ser obtidos os cubos e raizes cilbicas por um processo
mais exato, porém mais trabalhoso.

A escala “S” em relacdo com Ul di os valores (série
de nimeros) dos senos para angulos de 5944 até 900
(0,1 — 10). Inversamente obteem-se os valeres dos an-
gulos conhecidos os seus senos.

Também a escala “T” em combinagio 11 da

valores das Tangentes para uma unidade rfng,a ﬂlll:..'-‘t,.
isto &, os valores 0,1 a 10 para os dngulos de 5943, até
459, Inversamente determina- -se para cada wvalor” de tg.
o respectivo angulo.

As escnIas “S" e “T" denominam-se, “escalas trigo-
nométricas” e nio sé servem para as ‘futlgt}cs trigono-
métricas seno ¢ tangente, mas também Pard o0 coséno e
contagente de todos os angulos. Ainda com essas escalas
em combinagio com Q1 e Ul, podent. e cecutar-se multi-
plicagtes e divistes das funcdes trigonoméimicas com va-
lores numéricos.

As divisdes (escalas) no verso da lingmeta sdos re-
feridas abs tracos que se encontram em duas réentrincias
na face posterior da régua, sendo o trago i direita para
"S™ e o da esquerda para “T".

5 Casas Decimais .

,Determina-se mentalmente, por um cicule abrevia-
do de cabega, o nfimero de casas decimais do resultado
da operacio que se vai fazer com a régua.

Multiplicagoes

Em cileulos logoritmicos o produto a
senta-se sob a forma:

¢ — num. {log. a + log. b).

b = ¢ apre-

r
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Os dois nimeros sio multiplicados entre si por meio
da justaposicio das distincias factoriais de Hat s
obtendo-s¢ assim a distincia da soma logaritmica de "¢,
ou seja, finalmente, o proprio c.

Exemplo: 0,0237 x 14300 = 335

Coloci-se o trago inicial de U2 sobre o niimero 237
da escala Ul e lé-se em 143 de U2 o resultado sobre Ul

Exemplo: 543 X 75200 — 4080000.

Coloca=se o trago final da escala U2 sd6bre o nimero
543 da esgala Ul (colocando-se o trago imicial, o nimero
752 da escala 172 eairia fora, & diceita) da escala Ul, ¢ nfio
poderia ser feita a leitura nesta Gltima) ¢ lé-se em 752
da escala U2 o produto em Ul

A DI¥ISAD: a :bhi= ¢
Sob a forma logaritmica.
¢ = num. (log. a — log. b).
Divide-se _um niamero por outrp, subtraindo-se do

egmprimentn [ogaritmico a do numerador o comprimentn
logaritmicd b do denominador.

A diferenca dos comprimentos logaritmicos ¢ o com-
primento fogaritmico do quociente o
90. 600
Exempld: ———— =— 1729000
0,0524
Coloca-se sobre o ntmero da c:.tr:ala Ul o nimero
524 da escala UZ ¢ lé-se no trago imicial, portanto 4 es.
querda da marcacio, o quociente c.

Moultiplicacio e Divisao combinadas
Essas operaghes aparccem geralmente sob a forma:

axh
e
Logaritmicamente: d = num, flog. a — log. ¢ -
log. b).
0,00275 3¢ 4350
Exemplo: = 324
0,369
O primeiro cuidado é formar, inicialmente, um quo-
| 275
ciente tal como —— pois assim evilam-se manipulagdes

« B

Sobre © niimero 275 da escala coloca-se 6360
U2. O quociente, cuja leitura, porém, nio se faz, apare-
ceria no trago final da lingueta, sébre Ul. Sem outro
deslocamento da lingueta lé-se, em 435 da escala UZ, o

resultado final em UL
Quadrados e Raizes Quadradas

Exemplo: 5662 = 3203

Coloca-se o trago de referéncia sobre o 566 da es-
cala Ul e lé-se o quadrado sobre Q1. Como 3203 esta
situado na segunda unidade logaritmica 1:1:1 rnscnta 01,
gque compreende o5 numMeros de casas decimais pares, o
nfumero e casas decimais do quadrado serd par e igual
a0 dobro o namero de casas decimais da base.

Exemplo: V 511 = 22,6,

8. o*adicando fér maior que um, éle deve ser se-
parado a particr da virgula para a esquerda em grupos
de dois algarismos. No exemplo o grupo exiremo a es-
querda (grupo determinante) & constituido por um alga-
rismo. Coloca-se entio o trago de referéncia do cursor
cobre o 511 da primeira unidade logaritmica de Ql e
lé-se em U1 a raiz quadrada, cujo nimero de casas de-
cimais ¢ 2, por que o radicando apresenta dois grupos
de algarismos. o

Extm‘ph:fl,ﬁ:; = 2.986.

Coloca-se o trago do cursdr sobre o 144 da escala
Ul e 11':—§+e' na escala ciibica o resultado 2.986.

Exemplo: 3V 42 100 000 = 348 ‘ :

O radicando é separado em grupos de tres algaris-
mos a partic da virgula para a _csquen!a. O grupo da
extremidade esquerda determinard a unidade da escala
chibica. No exemplo acima éle é formado por dois alga-
rismos (42), portanto marca-se, por meio do trago do
cursor, o nimero 421 na gegunda umda-:}t: ]ugar!tmmn da
escala cibica e 1é-se o resultado em UL O namero de
casas decimais da raiz cibica tem tantas umd‘adcs posi-
tivas quantos forem os grupos d_n algarismos a Esquerga
da virgula. Portanto a raiz cibica do exemplo dado
tera 3 casas decimais.

As Escalas Trigonomeétricas

Para obter os valores dos senos desloca-se a lingueta
para a direita.
Para as tangentes movimenta-se para a esquerda.

A leitura & feita sobre a escala U2 da lingueta, no
traco inicial ou final de UL

No caso de dngulos compreendidos entre 5944° e 34'
o3 valores dos senos podem ser considerados idénticos
aps das tangentes e para obter os seus wvalores numé-
ricos emprega-se a escala “S-T", situada entre as escalas
“5" e “T" da lingueta, sendo a leitura feita, como para
os demais angulos, na escla U2,

Exemplo: sen. 21°20° = 0,362,

Coloca-se o trago de referéncia da reentrincia i di-
reita da face posterior da régua, scbre 21920 ¢ obtém-se,
no trago final de Ul, sébre U2 a série numeérica 362.
Como o idngulo 21920' & maior que 5°44, o nimero de
casas decimais ¢ nulo (0,362),

Como cos. @ = sén (90 — g )tem-se ao mesmo tempo.

cos. GBO4)! = sen 219200 = 0,662

Exemplos: sen.a = 00424 ;: a = 2026

Coloca-se a série numérica 424 da unidade logaritmica
U2 em relagio ao trago final Tl e lé-se no traqo‘@ re-

feréncia 4 direita (no verso da régua) sébre a escala
"S-T", o respectivo dngulo.

Exemplo: tg. 19240" = 0,358,

Marca-se com o trago de referéncia na reentrancia i
esquerda do verso da régua o dngulo 19240" da lingueta
{escala “T"). Lé-se no trago inicial de Ul o resultado em
U2, Ao mesmo tempo se obtém também no trago final
de UZ sobre Ul a cotangente do mesmo angulo, pois aqui
se & o valor inversa.

Cotg. 19040 = 2,799

Exemplo: 1g:55% = tg. (909 — 359) = cotg. 3% =
1.428

Para tangentes maiores que 45° emprega-se o valor
da respectiva contangerte: lé-se a cotg. de 35° colocan-
do-se a régua como para a obtengio de tg. 35° e tem-se
entio no traco finel de U2 o resultada sobre Ul

Significagio dos Diversos Sinais

1.2 s sinais 0y, —p — e
360 . 60
e — o T
2
360 . 60 . 60 pari graus
e” = = 20625
2o5

—— f_..,'_.-

L = = 636620 para grados
2 a
fsses sinals servem para:

A) Determinagio do arco, conhecido o angulo por

éle formado, e vice-versa.
Calcule do Circulo

2°) O sinal =

é empregado na obtengio do comprimento do circulo
C, conhecido o diametro d ou o raio r. n

Coloca-se o traco inicial da lingueta em relagio com
o sinal ®# da escala e lé-ze entio ao lado) de cada
valor do dizmetro da escala U2 o comprimento do circulo
em Ul e, vice-versa, ac lado de cada valor do compri-
mento do circulo em Ul o respectivo diametro em UZ

"

32 Os sinais “c . q
da escala U2, servem para determinar a drea 5 de um
circulo dado o diametro, ou vice-versa.

Exemplos: d = 0,048m; S = 0,00181 m2

Coloca-se o sinal “¢” em ‘r?inq?}i ao nimero 48 da
escala Ul e lé-se, no trago inicial da esca]axgz,.a irea
do circulo em Q1; ou coloca-se ¥&” junto A0 8 ¢ fé-se
em 10 da escala Q2 o valor da érea sobre Q1

O Cursér de Tres Tragos
Na régua de cilcula “UNIVERSAL" o afastamento

dos tracos no curspr & idéntico i distincia de " ao
inicio da escala U2 Isso permite fazer os calculos re-
ferentes ao circulo sem nenhum movimento da lingueta.

Colocando-se o trago de referéncia central sabre
qualquer valor do diametro na escala Ul, obtém-se, no
trago a esquerda do cursor, sobre a escala 01, a «es-
pectiva area do circulo. :

Em seguida pode-se multiplici-la por um compn-
mento “17, por meio da escala QZ, obtendo-se assim o
volume do cilindros com um ftnico deslocamento da lin-

gueta.

A Escala dos Inversos

Essa escala facilita muito os cilculos de produtos
sucessivos. Assim para o produto de dois fatdres marca-
se um déles na escala Ul e em relagio a este o outro
na escla dos inversos “I" o resultado & lido no trago
inicial ou final de “I" sobre UL
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