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INSTRUCCIONES PARA EL MANEJO DE LA REGLA DE CALCULO

TUBERIAS DE AIRE COMPRIMIDO

El calculo de tuberias de aire comprimido se basa
en la pérdida maxima de presion que econdémica-
mente pueda admitirse. L.a pérdida de presion en
una tuberia depende principalmente de la longitud
y del diametro, de la velocidad y de la densidad del
aire que pasa por la tuberia, asi como de la rugosi-
dad de ésta.

Sin embargo, el calculo seria pesado y laborioso
con tantos factores variables. Por eso se utiliza mu-
chas veces un monograma, gue estd4 calculado segin
la formula de la pérdida de presion. Para que el
monograma. cubra todos los valores de los factores
variables v para que puedan ser leidos con exacti-
tud, se necesita un tamano bastante grande.

La soluciéon mas sencilla y 1util se obtiene si se
hacen las escalas del monograma moviles, es decir,
en forma de regla de calculo. Por eso, ATLAS
COPCO ha hecho para servicio de sus clientes una
regla especial para calculos de tuberias de aire com-
primido, la cual se describe detalladamente a con-
tinuacion.

La regla consiste en tres partes: armazon, reglilla
y Cursor.

En el armazon hay dos escalas, una inferior mar-
cada @ y que corresponde al caudal del aire en m3/h
aire libre, asi como una superior marcada Ap y que
corresponde a la pérdida de presién Kg/cm? Aire
libre significa aqui aire a 760 mm Hg y 15° C.

En la reglilla hay cuatro escalas. La inferior,
marcada L, corresponde a la longitud de tuberia en
metros: las dos escalas mas pequenas en los exire-
mos de la regla, marcadas p, corresponden a la pre-
sion inicial en atms (la presion junto al compresor),
y la escala superior, marcada d, corresponde al dia-
metro interior de la tuberia en pulgadas.

L.os limites de las escalas son:

Para el caudal de aire @ — 60-6.000 m*/h
Para la longitud de la tuberia L = 1,0-2.000 m

Para la presion inicial » — 5,0-15,0 atms
Para el diametro de la tuberia d — 1-6”

Para la pérdida de presion Ap = 0.001-2,0 Kg/cm?

Con la regla se puede calcular:

1. La pérdida de presién Ap, si se conoce el cau-
dal de aire, la longitud de la tuberia, la presion ini-
cial y el diametro interior del tubo.

2. El diamefro del tubo necesario d, si se conoce
el caudal de aire, la longitud de la tuberia, la pre-
sion inicial y la pérdida de presion.

3. La longitud maxima de la tuberia L, si se co-
noce el caudal de aire, la presion inicial, el diame-
tro de la tuberia y la pérdida de presion.

4. El caudal maximo de aire @, sl se conoce la
longitud de la tuberia, el diAmetro de la tuberia, la
presion inicial y la pérdida de presion.

BEJEMPLOS:

1. Se busca la pérdida de presion de AD.
Se conoce: el caudal de aire @ = 600 m3/h
la longitud de tuberia L = 200m
la presion inicial » = 7,0 atms
el diametro de tuberia d = 21/2”
Solucion: El valor 200 en la escala L se pone sobre

el valor 600 en la escala @. la pérdida de presion se
lee en la escala Ap sobre el valor 2 1/2 en la escala d.

Contestacion: Ap = 0,15-Kg/cm?,
2. Se busca el diametro interior d.

Se conoce: el caudal de aire @ = 600 mi/h
la longitud de tuberia L = 200m
la presion inicial p = 7,0 atms

la pérdida de presion Ap = 0,15 Kg/cm?*

Este ejemplo se puede referir al calculo del dia-
metro necesario de la tuberia con una cierta pérdida
maxima de presion.

Solucion: La misma graduacién que antes. El did-
metro necesario de la tuberia se lee en la escala d,
debajo del valor 0,15 en la escala ADp.

Contestacion: d =2 1,2/,

3. Se busca la longitud maxima de la tuberia F.
Se conoce: el caudal de aire
la presion inicial p = 1,0 atms
el diametro de tuberia d =21/2"
la pérdida de presion Ap = 0,15 Kg/cm?

Este ejemplo puede referirse al calculo de la lon-
gitud maxima de la tuberia a un cierto consumo de
aire y diametro de la tuberia, asi como a la pérdida
maxima de presion.

Solucion: El valor 2 1/2 en la escala d de la regle-
ta se coloca debajo del valor 0,15 en la escala Ap
del armazon; la contestacion se lee en la escala L
de la reglilla encima del valor 600 en la escala Q.

Contestacion: L = 200 m.

4. Se busca el caudal maximo de aire @.
Se conoce: la longitud de tuberia L = 200m
el diametro de tuberia d =21/2"
la presion inicial p = 7,0 atms
la perdida de presion Ap = 0,15 Kg/cm?

Esie ejemplo puede referirse al calculo del mayor
caudal de aire que se puede permitir (p. ej., el deci-
dir el niumero de maquinas neumaticas que pueden
trabajar simultaneamente), cuando la pérdida de
presion estid fijada a un maximo y con la red de
aire segun se indica anteriormente.

Solucion: La misma graduacion que antes. El re-
sultado se lee en la escala @, debajo del valor 200 de
la escala L. Resultado: @ = 600 m3/h. Al calcular
estos ejemplos no es necesario utilizar el cursor. La
regla esta construida para una presion inicial de
7 atms, v si es ésta la presion inicial, se hace el
calculo en la forma aqui descrita.,

Si hubiese otra presién inicial, es necesario utili-
zar las escalas p. Estas dos escalas son equivalentes,
y no importa cual de ella se utiliza. Al calcular
redes de ire con otra presion inicial que 7,0 atms,
se procede en la siguiente forma:

La graduacién se hace primeramente como en
otros ejemplos ya citados, y después se hace el
calculo a la presion en cuestion, con ayuda del cur-
sor y la escala p. Se supone que la presion es, por
ejemplo, 10,0 atms. Cuando se busca Ap o d, se cOo-
loca la raya del cursor sobre el valor 7,0 de la es-
cala p, y después se mueve la reglilla en forma que
el valor 10,0 de la escala p esté debajo de la raya
del cursor. L.a contestacion se lee ahora de la mis-
ma manera que antes; si, por otro lado, se bhusca
@ o L, se gradia primeramente la raya del cursor
sobre el valor 10,0 de la escala p; despues se mueve
la reglilla para que el valor 7,0 esté debajo de la
raya y se deduce la contestacion como antes.

La regla no vale para calcular tuberias o man-
gueras con un didmetro menor de 1/. Para calcular
la pérdida de presiéon en mangueras o tubos de 3/4",

/8" v 1/2", se puede proceder de la forma que se
hace el calculo para un diametro de 1”7, y después
se multiplica la contestacion al calcular la pérdida
de presion por 5 para 3/4,10 para 5/8” y 32 para
1/2”, Para calcular @ o L en este caso, se divide la
contestacion obtenida con las cifras arriba mencio-
nadas. Para tubos en curva, valvulas, acoplamien-
tos, etc., se puede hacer suplementos especiales a la
longitud real de la tuberia segiin tabla en el dorso
de la regla de calculo,

@ = 600 m3/h *—



